
1 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  

 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

çʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 
 

 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ ï 2019 ʛ. 

 

  



2 

ʀʪʦʛʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ : 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ /ʩʦʩʪ. ʅ.ɸ. 

ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ // ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ. ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè. ï ʉʦʣʝʥʦʝ 

ɿʘʡʤʠʱʝ, ï 2019. ï 618 ʩ. 

 

 

ISBN 978-5-9500283-5-9 

 

 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʈɸʅ, ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɺ.ʇ. ɿʚʦʣʠʥʩʢʠʡ  

ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʈɸʅ 

ʅ.ɺ. ʊʶʪʶʤʘ  

 

 

 

 

 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʶ çʀʊʆɻʀ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ 

ɸɻʈʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸè, ʧʨʦʭʦʜʠʚʰʫʶ 23-25 ʤʘʷ 2019 ʛ. ʚ 

ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ çʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈɸʅè. 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʠ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

www.pniiaz.ru. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISBN 978-5-9500283-5-9 

É ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʘʚʪʦʨʦʚ, 2019. 

É ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè, 2019. 



3 

ʈʈʘʘʩʩʪʪʝʝʥʥʠʠʝʝʚʚʦʦʜʜʩʩʪʪʚʚʦʦ  ʠʠ  ʟʟʘʘɦɦ ʠʠʪʪʘʘ  ʨʨʘʘʩʩʪʪʝʝʥʥʠʠʡʡ  

  

 

ʋɼʂ631.15     DOI: 10.26150/PAFNC.2019.45.557-3-001 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʂʋʂʋʈʋɿʓ 

 

ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʦʚ ʅ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, cco-vgsha @mail.ru 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʝʤʝʥʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ. ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʧʫʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ - ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʧʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʧʦʣʷʭ 

ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʦʜʙʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ, ʘ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ 80000ʛʘ.  

ʂʦʨʤ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʠ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 35-

40%, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ. ɺ 1 ʢʛ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,76-

0,78 ʢ. ʝʜ., 30-35 ʛ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʆʪʣʠʯʥʳʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʠ ʩʠʣʦʩ, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʫʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʊʦʣʴʢʦ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ 

ʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ 0,15-0,17 ʜʦ 0,25-0,30 ʢ. ʝʜ., ʚʜʚʦʝ ʫʚʝ- ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʧʦʣʥʝ ʧʦʥʷʪʝʥ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʧʦʯʘʪʢʘʤʠ. 

ʃʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ - ʦʟʠʤʳʝ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ), ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ. ʅʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ[1].  

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʩ ʟʝʨʥʦʤ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʘʵʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
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ʇʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʦʚʥʳʡ ʨʝʣʴʝʬ, ʶʞʥʳʡ, ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠʣʠ ʶʛʦ-

ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʩʢʣʦʥʳ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢ ʩʝʚʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ 5-7 ʜʥʝʡ 

ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʩʝʚʝʨʥʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ, ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʝʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ [2].  

 ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʥ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. ɺʩʝ ʥʝ ʚʥʝʩʣʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚʝʩʥʦʡ 

ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ. ʉʪʘʨʪʦʚʳʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ Nʈʂ 100- 150 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪ.ʜ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠ ʜʚʫʭ ʢʨʘʪʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʭ ʢʨʘʪʥʦʝ 

ʣʫʱʝʥʠʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ.  

 ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʟʷʙʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʫʶ ʧʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʍʦʨʦʰʝʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʪʷʞʝʣʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʯʚʘ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥ ʧ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʜʝʣʳ ʚʘʣʘʩʴ. 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʧ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʨʫʞʥʳʭ 

ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʨʦʚʥʷʪʴ ʟʷʙʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʩʧʘʰʢʠ. 

ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ - ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ, ʦʥʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥ ʩʦʟʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɽʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʷʙʠ, 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘ ʩʣʘʙʦʛʨʝʙʥʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʡ ʟʷʙʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʜʥʫ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʧʘʨʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʝʝ ʧʦʜ 

ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʩʧʘʰʢʠ[3].  

ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʟʘʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ 

ʚʳʩʝʚʘ, ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʧʦʪʝʨʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 25%, ʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ-30%, 

ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ. 

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʅʘʜʝʞʜʘ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ, 

ɹʳʢʦʚʯʘʥʢʘ, ʃʠʜʝʨ-230 ʉɺ ʠ ʜʨ.  

ʉʧʦʩʦʙ ʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ - ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʡ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ-70 ʩʤ. ʇʦʩʝʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 10Á-12Áʉ.ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
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ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʠ ʩʝʤʷʥ 5-6 ʩʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʷʜʢʠ ʚʥʦʩʷʪ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 

ʧʦ 20 ʢʛ ʜ. ʚ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʉʋʇʅ-8, ʉʇʏ-8,ʄʉ-12, 

GASPARDO SP-8 ʠ ʜʨ. 

ʇʦʩʣʝ ʩʝʚʘ ʠʜʝʪ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʛʨʝʙʥʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʯʚʘ ʚ ʛʨʝʙʥʷʭ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʦʥʘ ʚ ʥʠʭ ʥʘ 10-12 

ʜʥʝʡ ʨʘʥʴʰʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦʩʝʷʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʥʫʪʴ ʩʨʦʢʠ ʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ. 

ɻʨʝʙʥʠ ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ ʚ 70 ʩʤ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʂʈʅ-5,6, ʂʄʇ-

5,6, SKM ʠ ʜʨ. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʣʶʙʠʪ ʪʝʧʣʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʰʝʡ ʟʦʥʝ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʝ ʟʝʨʥʦ, ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʯʠʩʪʳʤʠ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʠʧʘ ʊʠʬʠ, ɺɼɻ ʥʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,1 ʢʛ/ʛ.  

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ, ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʝʤ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʣʝʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʝʨʚʦʝ 

ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ 4-5 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʦʨʥʷʢʠ ʝʱʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ çʥʠʪʦʯʢʠè ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʙʦʨʦʥʦʡ. ʍʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʚʩʭʦʜʷʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ. ɹʦʨʦʥʳ 

ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʫʙʴʷ ʠʭ ʰʣʠ ʥʘ 1 ʩʤ ʚʳʰʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʢʪʦʨʘ 

- 7-8 ʢʤ/ʯʘʩ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦ ʬʘʟʳ 2-3 ʣʠʩʪʦʯʢʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ 4-5 ʢʤ/ʯʘʩ. 

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʨʷʜʢʠ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʧʝʨʚʦʡ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʙ-8 ʩʤ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʪʦʨʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 7-8 ʩʤ ʩ 

ʧʨʦʧʦʣʦʯʥʳʤʠ ʙʦʨʦʥʘʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʶʶ-ʪʨʝʪʴʶ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʳʩʦʪʳ 40-45 ʩʤ.  

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ 

ʛʨʝʙʥʷʭ. ɻʨʝʙʥʝʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʜʥʦʛʦ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ, ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʘ 

ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʝʤʝʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʪ ʚʳʤʦʢʘʥʠʷ 

ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʧ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʝʥʪʦʯʥʦʛʦ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʝʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ, 

ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ.  

 ɼʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠ ʦʪʢʦʨʤʦʤ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʚ 

ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʢʦʨʤ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩ 

http://yabs.yandex.ru/count/0H0bVIX-RZO50Ei1CMcHn5m00000EFZQ8402I09Wl0Xe172kfeUn0e01uU7AdGA80SgY_R8Ba06ItwIs0vW1k8gt-0Iu0TB-yFu3m05Ss07WhVm3u06aqEiIw04a-04Ee0AItl8Is082y0APWQt10fW3kj0pe0C8g0CKi0C4k0J_0UW4ogy2-0Isrmo81RRN3905i84ae0MaxmEe1TwS0x05tfm3k0Nmamd01R219CW5y9C9u0K5y0K1c0REeyxw0g06JAW6JCa64ciAvdfpvMtH1kqMvLQt2cqQgGTVZOpJiDkt7h07W82ODD070k07XWhn1rD8wd6i5o4QW0WAq0Y4We21m9201k08YQ-v2O0A0S4A00000000y3_O2WBW2e29UlWAWBKOgWiGfmJWor-D000EjCvZXeS50DaBNusCqx3Rjnxe2xRN3F0B1eWC-hRUlW7e31k93hid3mkrfkC_a0x0X3sO3fBMgR2kxzpoRQ0Em8Gzi0u1eGy00000003mFzaF00000000y3_W3m604EJoZGMG49hIxU76oU2gEveG2H400000003mFyWG1FWG5e0H5OWH0P0H0Q4H00000000y3-e4S24FR0H0VeH6Gq000005G00000T000002K00000BG000000?q=%D1%81%D0%B5%D1%8F%D0%BB%D0%BA%D0%B8+%D0%B4%D0%BB%D1%8F+%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%B2%D0%B0+%D0%BA%D1%83%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%83%D0%B7%D1%8B
http://yabs.yandex.ru/count/0H0bVIX-RZO50Ei1CMcHn5m00000EFZQ8402I09Wl0Xe172kfeUn0e01uU7AdGA80SgY_R8Ba06ItwIs0vW1k8gt-0Iu0TB-yFu3m05Ss07WhVm3u06aqEiIw04a-04Ee0AItl8Is082y0APWQt10fW3kj0pe0C8g0CKi0C4k0J_0UW4ogy2-0Isrmo81RRN3905i84ae0MaxmEe1TwS0x05tfm3k0Nmamd01R219CW5y9C9u0K5y0K1c0REeyxw0g06JAW6JCa64ciAvdfpvMtH1kqMvLQt2cqQgGTVZOpJiDkt7h07W82ODD070k07XWhn1rD8wd6i5o4QW0WAq0Y4We21m9201k08YQ-v2O0A0S4A00000000y3_O2WBW2e29UlWAWBKOgWiGfmJWor-D000EjCvZXeS50DaBNusCqx3Rjnxe2xRN3F0B1eWC-hRUlW7e31k93hid3mkrfkC_a0x0X3sO3fBMgR2kxzpoRQ0Em8Gzi0u1eGy00000003mFzaF00000000y3_W3m604EJoZGMG49hIxU76oU2gEveG2H400000003mFyWG1FWG5e0H5OWH0P0H0Q4H00000000y3-e4S24FR0H0VeH6Gq000005G00000T000002K00000BG000000?q=%D1%81%D0%B5%D1%8F%D0%BB%D0%BA%D0%B8+%D0%B4%D0%BB%D1%8F+%D0%BF%D0%BE%D1%81%D0%B5%D0%B2%D0%B0+%D0%BA%D1%83%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%83%D0%B7%D1%8B
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ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʤʠ (1-1,5 ʮ ʘʟʦʪʥʳʭ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ (3-4 ʣʠʩʪʦʯʢʘ), ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʘʟʦʪʥʦ-

ʬʦʩʬʦʨʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʩʤʳʢʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʦʣʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʤʝʝʪ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʭʦʜʫ 4-5% ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʫʙʦʨʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʥʫʞʥʦ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʦʨʫʜʠʡ, ʠʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ, 

ʙʘʟʠʨʫʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤ ʩ ʥʘʨʝʟʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʱʝʣʝʡ ʧʨʠ ʣʝʥʪʦʯʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʥʝʡ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40%. ʕʪʦ 

ʙʝʟ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʟʝʨʥʘ. ɸ ʩ ʦʙʤʦʣʦʪʦʤ - 30-35%. ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʢʦʤʙʘʡʥʳ ɼʦʥ-1500, ɸʢʨʦʩ 580, ʇʦʣʝʩʴʝ GS 12, ɼʞʦʥ ɼʠʨ 9660 ʠ ʜʨ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʝʨʥʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʫʰʠʪʩʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ: 

1.ɿʝʣʝʥʝʚ, ɸ.ɺ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ / ɸ.ɺ. ɿʝʣʝʥʝʚ, 

ɽ.ɺ. ʉʝʤʠʥʯʝʥʢʦ // ɼʦʢʣʘʜʳ ʊʉʍɸ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ. ï ɺʳʧ. 290. ï ʏʘʩʪʴ III  / 

ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ. ï ʄ., 2018. ï ʉ. 49-51. 

2.ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʦʚ, ʅ.ɺ. ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ./ ʅ.ɺ. ʇʝʨʝʢʨʝʩʪʦʚ ï ʅʠʚʘ. ɺʦʣɻɸʋ. ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 2012. 

ʩ. 260. 

3.ʇʣʝʩʢʘʯʸʚ, ʖ.ʅ. ʇʨʠʸʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʅʠʞʥʝʛʦ 

ʇʦʚʦʣʞʴʷ / ʖ.ʅ. ʇʣʝʩʢʘʯʝʚ // ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. 2005. ˉ 4. ʉ. 14-15.  

 

  

  



7 

ʋɼʂ 595.786:633.15    DOI: 10.26150/PAFNC.2019.45.557-3-002 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɹʀʆʃʆɻʀʀ, ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʀ 

ɺʈɽɼʆʅʆʉʅʆʉʊʀ ʃʀʉʊʆɻʈʓɿʋʑʀʍ ʉʆɺʆʂ ʅɸ ʇʆʉɽɺɸʍ 

ʂʋʂʋʈʋɿʓ ɺ ʖɾʅʆʁ ʉʊɽʇʀ ʋʂʈɸʀʅʓ 

 

ʐʘʭʦʚʘ ʅ.ʄ., ʩʪ. ʥ. ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʢ. ʙ. ʥ., miapvp@gmail.com 

ɻʋ çʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ ɻʉʍʆʉ ʀʆɿ ʅɸɸʅè
 

ʐʘʧʦʚʘʣʦʚ ɸ.ʀ., ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ, miapvp@gmail.com 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ɻʦʩʧʨʦʜʧʦʪʨʝʙʩʣʫʞʙʳ ʚ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ
 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʠɦʭ ʩʦʚʦʢ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʞʥʦʡ ʉʪʝʧʠ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ ʚ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 2009-2017 ʛʦʜʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʩʦʚʢʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʚʢʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ, ʛʫʩʝʥʠʮʘ, ʟʘʱʠʪʘ, ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʬʘʫʥʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 30 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʩʦʚʦʢ, ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ - 

ʦʢʦʣʦ 600 ʚʠʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 150 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [6, 8]. 

ʉʦʚʢʠ - ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʟʦʬʠʣʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ ʞʠʟʥʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʛʨʳʟʘʶʱʠʭ 

ʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʵʪʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʣʝʪ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚʨʝʜʥʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ - ʛʫʩʝʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʨʫʙʦ ʩʢʝʣʝʪʠʨʫʶʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʚʢʘʤʠ ʥʘʜʦ ʟʥʘʪʴ ʠʭ 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʶ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʳ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʨʝʟʢʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ, ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ 

ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ [3]. ʇʦ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʩʦʚʢʠ - 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʯʥʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʛʘʤʤʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ, 

ʢʘʧʫʩʪʥʘʷ, ʢʘʨʘʜʨʠʥʘ, ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ, ʣʶʮʝʨʥʦʚʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7-24% [8]. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʨʝʜʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ (Helicoverpa armigera Hʚ.), ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʘʨʘʜʨʠʥʘ (Spodoptera exigua Hʚ.), ʛʘʤʤʘ (Autographa gamma 
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L.) ʠ ʣʶʮʝʨʥʦʚʘʷ (Heliothis viriplaca Hfn.). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʵʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʜʘʶʪ 

ʜʚʘ-ʪʨʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɿʠʤʫʶʪ ʦʥʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4-10 ʩʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʢʫʢʦʣʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʣʠʥʫ 13-24 ʤʤ, ʮʚʝʪ - ʦʪ ʙʫʨʦʛʦ ʜʦ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ. 

ʊʝʣʦ ʢʫʢʦʣʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʩʦʚʢʠ ʧʦ ʢʫʢʦʣʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

(10-ʛʦ) ʙʨʶʰʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ (ʢʣʝʤʘʩʪʝʨʘ) [5, 7]. ʂʩʪʘʪʠ, ʩʦʚʢʘ ʛʘʤʤʘ ʟʠʤʫʝʪ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʬʘʟʘʭ, ʥʦ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʤʣʘʜʰʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦ ʧʦʛʠʙʘʶʪ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʨʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʛʦʜʳ [4]. 

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʟʠʤʫʶʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ. ɿʘ ʜʝʚʷʪʴ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (2009-2017 ʛʛ.) ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ 17% ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 

0,47 ʛʫʩʝʥʠʮ/ʤ
2
. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 2013 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ 

ʬʠʪʦʬʘʛʘʤʠ ʙʳʣʦ ʦʭʚʘʯʝʥʦ 36% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,84 ʛʫʩʝʥʠʮ/ʤ
2
. 

ɺʳʣʝʪ ʙʘʙʦʯʝʢ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

10 ʩʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 16-17
0
ʉ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʦ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʘʝ. ʇʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ - ʵʪʦ ʙʘʙʦʯʢʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩ ʨʘʟʤʘʭʦʤ ʢʨʳʣʴʝʚ ʦʪ 23 ʜʦ 48 ʤʤ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ - ʦʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-

ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʙʝʣʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʩʝʨʦʚʘʪʳʝ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʙʘʙʦʯʝʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-40 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ, ʩ ʜʨʫʞʥʳʤ ʣʝʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 17-20 ʜʥʝʡ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 19-24
0
ʉ [1]. ɹʘʙʦʯʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʩʫʤʝʨʢʘʭ ʠ ʥʦʯʴʶ, ʥʦ ʠʤʘʛʦ ʩʦʚʢʠ ʛʘʤʤʘ ʣʝʪʘʝʪ ʠ ʚ ʜʥʝʚʥʳʝ ʯʘʩʳ. 

ɹʘʙʦʯʢʠ ʚʳʣʝʪʘʶʪ ʥʝʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ - ʥʝʢʪʘʨ ʠ ʢʘʧʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʛʘ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 70-100% ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 18-24
0
ʉ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʪʘʢʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʙʦʣʝʝ 28
0
ʉ) ʠ ʥʠʟʢʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (30-40%) ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʚʦʢ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ. 

ɺ ʧʦʠʩʢʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʙʦʯʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʦʚʦʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʨʘʜʨʠʥʘ, ʛʘʤʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʩʦʚʦʢ ʜʣʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʷʠʮ ʩ 

ʬʘʟʳ 5-6 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ [2]. ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʷʡʮʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ 1-6 

ʰʪ. (ʛʘʤʤʘ, ʣʶʮʝʨʥʦʚʘʷ, ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ) ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 5-250 ʰʪ., ʧʨʠʢʨʳʚʘʷ 

ʚʦʡʣʦʢʦʤ (ʢʘʨʘʜʨʠʥʘ) [8]. 

ʗʡʮʘ ʩʦʚʦʢ ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,5-0,6 ʤʤ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʝʣʳʝ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʟʝʣʝʥʳʤ ʠʣʠ ʞʝʣʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʧʦʟʜʥʝʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʪʝʤʥʝʶʪ. ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 3-7 ʜʥʝʡ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 20-25 

ʜʥʝʡ [6]. 
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ʆʪʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʠʶʥʝ. ʊʝʣʦ 

ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʜʣʠʥʦʡ 21-40 ʤʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ: ʪʨʠ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʜʝʩʷʪʴ 

ʙʨʶʰʥʳʭ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʯʪʠ 

ʯʝʨʥʦʛʦ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʠʤʝʶʪ 3 ʧʘʨʳ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 5 ʧʘʨ ʙʨʶʰʥʳʭ 

ʥʦʛ. ʋ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʩʦʚʢʠ ʛʘʤʤʳ ʪʨʠ ʧʘʨʳ ʙʨʶʰʥʳʭ ʥʦʛ: ʥʝʪ ʥʦʛ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ 

ʩʝʜʴʤʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʰʝʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ 13-30 ʜʥʝʡ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʰʠʨʠʥʝ ʛʦʣʦʚʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʰʠʨʠʥʘ ʛʦʣʦʚʳ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʴʢʘʤʠ ʥʝ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʛʫʩʝʥʠʮʳ. 

ʀʥʜʝʢʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʯʝʨʝʧʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢ 

ʰʠʨʠʥʝ ʯʝʨʝʧʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʦʚʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,44-1,61 [5]. 

ʅʘ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʜʦ ʧʷʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʷ 

ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʧʝʩʪʠʯʥʳʝ ʥʠʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʧʷʪʦʛʦ-ʰʝʩʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʯʘʩʪʦ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʛʜʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʦʢ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʦʚʦʢ. ɺ ʛʦʜʳ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (2009-2017 ʛʛ.) ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʤʘʝ 

(ʧʨʦʭʣʘʜʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚ 2009, 2010, 2011 ʛʦʜʘʭ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 0,5-3,0
0
ʉ 

ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ, ʟʘʩʫʰʣʠʚʘʷ - ʚ 2012-2014 ʛʛ.) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʃʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʝ ʩʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ 5-

20% ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 1,5-2,0 

ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʦʪ 3 ʜʦ 12% ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ 

ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ɿʘʢʦʥʯʠʚ ʧʠʪʘʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʩʦʚʦʢ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʯʚʫ, 

ʛʜʝ ʠ ʦʢʫʢʣʠʚʘʶʪʩʷ. ʉʪʘʜʠʷ ʢʫʢʦʣʢʠ ʜʣʠʪʩʷ 6-17 ʜʥʝʡ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʚʢʠ ʛʘʤʤʳ ʦʢʫʢʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʚ ʧʘʫʪʠʥʥʦʤ ʢʦʢʦʥʝ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʦʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ 2010 ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 2013 

ʛʦʜʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʚʝʪʫʱʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʠʶʣʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʛʫʩʝʥʠʮ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʧʘʣʦ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ 2009-2017 ʛʛ. 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʚʢʘʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ ʦʪ 5 ʜʦ 65% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,5-4,0 ʛʫʩʝʥʠʮ/ʤ
2
, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 3 ʜʦ 29% ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʨʠʩ. 1, 2, 3). 
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ʈʠʩ. 1. ɿʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʤʠ ʩʦʚʢʘʤʠ 

(ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2009-2017 ʛʛ.) 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʦʢ ʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʝ 

(ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2009-2017 ʛʛ.) 
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ʈʠʩ. 3. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʤʠ ʩʦʚʢʘʤʠ 

(ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʘʷ ʦʙʣ., 2009-2017 ʛʛ.) 

 

ɿʘʩʫʰʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʦʢ. 

ɺʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ 10-14% ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 0,4- 

1,0 ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ 2014 

ʛʦʜʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʢʦʣʘʝʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʛʨʦʞʘʶʪ ʣʠʩʪʦʛʨʳʟʫʱʠʭ ʩʦʚʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʭʣʦʧʢʦʚʘʷ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨ ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ: ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʟʷʙʣʝʚʘʷ 

ʚʩʧʘʰʢʘ, ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʥʠʭ; ʚʳʧʫʩʢ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ʷʠʮ 

ʩʘʤʢʘʤʠ; ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʰʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ çʇʝʨʝʯʥʝʤ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ 

ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝè. 
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ʆɿʀʄʆɻʆ ʈɸʇʉɸ 
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ʂʦʨʦʚʠʥʘ ʃ.ʄ., ʢ. ʭʠʤ. ʥ. 

ʌɻɹʅʋ çʌʅʎ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʈ. ɺʠʣʴʷʤʩʘè (ʌʅʎ 

çɺʀʂ ʠʤ. ɺ.ʈ. ɺʠʣʴʷʤʩʘè), ʃʦʙʥʷ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʈʘʧʩ ʦʟʠʤʳʡ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʣʢʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʞʤʳʭʦʚ ʠ ʰʨʦʪʦʚ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʨʦʚʦʡ ʠ ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ. ʆʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʢʘʢ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦʪʠʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʧʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʪ.ʜ., ʪ.ʝ. ʦʪ ʥʘʫʯʥʦ-

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. B ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʫʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʥʝʩʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ. 

ʇʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʙʳʯʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʟʘʥʷʪʦʤ ʧʘʨʫ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʣʫʧʘʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʣʝʪʥʝʡ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʚʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠ 
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ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʣʠ ʨʘʥʴʰʝ 

ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʠ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʪ ʩ ʥʠʤ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʞʠʟʥʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʞʘʡ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʩʦʨʷʝʪʩʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʧʨʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦ ʯʠʩʪʦʪʝ 

ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ [2-7]. 

ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʝʭ ʣʝʪ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʀʂ 

[1]. 

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦʣʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʳ ʦʧʳʪʘ: ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ï 

ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ɺʀʇ-3,6. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ 

ʧʦʜʝʣʷʥʦʯʥʦ, ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʘʥʮʝʚʳʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ: ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʫʯʝʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʫʯʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʆʪʙʦʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʪʨʝʬʣʘʥʘ (ʵʪʘʣʦʥ), ʥʠʪʨʘʥʘ ʠ ʬʶʟʠʣʘʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʬʘʟʫ 4-6 ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʶʟʠʣʘʜʘ ʠ ʣʦʥʪʨʝʣʘ   ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚ 

ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ï ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʆʪʙʦʨ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ   ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ. ʆʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʥʘ ʦʩʪʘʪʢʠ ʪʨʝʬʣʘʥʘ, ʥʠʪʨʘʥʘ ʠ ʬʶʟʠʣʘʜʘ   

ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʪʦʚ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʘʧʩʘ ʙʳʣʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ   62,7 ʰʪ/ ʤ
2
. ʉʧʝʢʪʨ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʣ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ: ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ, ʟʠʤʫʶʱʠʝ 

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʟʣʘʢʦʚʳʝ). 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦ 

ʚʩʭʦʜʘʤʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙʘʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʠʪʨʘʥ ʠ 

ʙʫʪʠʟʘʥ ʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʫʪʠʟʘʥ ʉ ʙʳʣ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʧʨʦʪʠʚ ʟʠʤʫʶʱʠʭ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɻʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʫʪʠʟʘʥʘ ʉ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 90-100%, 

ʥʠʪʨʘʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 75-87 % 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ 

ʩʝʤʝʥʘ 

ɻʝʨʙʠʮʠʜ 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ, 

ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ 

ʰʪ/ʤ2 
ʛʠʙʝʣʴ, % 

ʦʜʥʦʣʝʪʥ. ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ) 
- 18,4 100 44,9 0 28,6 

ʊʨʝʬʣʘʥ ʠ 

ʣʦʥʪʨʝʣ (ʵʪʘʣʦʥ) 
0,5 ʠ 0,1 16,3 100 50,0 51,3 74,0 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʅʠʪʨʘʥ 1,0 15,7 100 63,8 0 75,0 

ʪʦ ʞʝ 2,0 10,3 100 7Ä,9 0 83,6 

- " - 3,0 9,4 100 58,5 25,9 85,0 

ɹʫʪʠʟʘʥ ʉ 0,5 5,7 100 69,0 100 90,9 

ʪʦ ʞʝ 0,75 0 100 100 100 100 

- " - 1,0 0 100 100 100 100 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ 

ʃʦʥʪʨʝʣ 0,05 9,7 - 0 100 83,6 

ʪʦ ʞʝ 0,10 11,7 - 0 100 80,5 

- " - 0,15 11,3 - 0 100 80,8 

ʌʶʟʠʣʘʜ 0,5 21,0 - 69,2 0 66,1 

ʪʦ ʞʝ 0,75 19,0 - 66,9 0 65,5 

- " - 1,0 14,3 - 76,9 0 76,6 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ 

ʅʠʪʨʘʥ ʠ 

ʣʦʥʪʨʝʣ+ʬʶʟʠʣʘʜ 

2,0 ʠ 0,1 + 

0,75 
0 100 I00 100 100 

ɹʫʪʠʟʘʥ ʠ 

ʣʦʥʪʨʝʣ+ʬʶʟʠʣʘʜ 

0,75 ʠ 0,1 + 

0,75 
0 100 100 100 100 

 

ʇʨʦʪʠʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚʝʩʥʦʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʩʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʬʶʟʠʣʘʜ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʯʝʪʘ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʬʶʟʠʣʘʜ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘ ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʠ ʩʣʘʙʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʤʷʪʣʠʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 65-96%. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʦʤʘʰʢʦʡ ʥʝʧʘʭʫʯʝʡ ʠ ʧʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʦʡ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 

ʞʠʟʥʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ʣʦʥʪʨʝʣ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʠʤʫʶʱʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 80-83%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʥʘ ʦʟʠʤʦʤ ʨʘʧʩʝ 

ɻʝʨʙʠʮʠʜ 
ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, 

ʢʛ/ʛʘ ʜ. ʚ 

3ʘʩʦʨʝʥʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 10% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʮ/ʛʘ 

ʩʥʠʞ. ʧʦ 

ʢ-ʚʫ, % ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʩʥʠʞ. ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ, % ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ) - 0 0 33,2 

ʊʨʝʬʣʘʥ ʠ ʣʦʥʪʨʝʣ (ʵʪʘʣʦʥ) 0,5 ʠ 0,1 65,4 64,0 34,4 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʅʠʪʨʘʥ 1,0 62,4 60,7 34,2 

ʪʦ ʞʝ 2,0 80,5 81,5 33,9 

- " - 3,0 80,5 80,3 33,5 

ɹʫʪʠʟʘʥ ʉ 0,5 100 100 34,0 

ʪʦ ʞʝ 0,75 100 100 35,9 

- " - 1,0 100 100 35,8 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ 

ʃʦʥʪʨʝʣ 0,05 59,7 59,0 38,2 

ʪʦ ʞʝ 0,10 77,6 77,5 37,6 

- " - 0,15 74,1 75,3 37,6 

ʌʶʟʠʣʘʜ 0,5 82,5 82,6 36,8 

ʪʦ ʞʝ 0,75 64,4 64,6 36,9 

- " - 1,0 69,8 69,7 37,4 

ʉʨʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ - ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ 

ʅʠʪʨʘʥ ʠ ʣʦʥʪʨʝʣ + ʬʶʟʠʣʘʜ 2,0 ʠ 0,1 + 0,75 100 100 35,7 

ɹʫʪʠʟʘʥ ʠ ʣʦʥʪʨʝʣ-ʬʶʟʠʣʘʜ 0,75 ʠ 0,1 + 0,75 100 100 36,7 

 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʠʪʨʘʥ ʠʣʠ ʙʫʪʠʟʘʥ C ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ 

ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʣʦʥʪʨʝʣ+ʬʶʟʠʣʘʜ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʩʝʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʣʠʩʴ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 35,7-36,7 ʮ/ʛʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʥʠʪʨʘʥā ʙʫʪʠʟʘʥ C, 

ʣʦʥʪʨʝʣ, ʬʶʟʠʣʘʜ) ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʘʧʩʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ 

ʥʠʪʨʘʥ ʠ ʙʫʪʠʟʘʥ ʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩ ʦʩʝʥʠ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʦʥʪʨʝʣʘ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 50-150 ʛ/ʛʘ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʇʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʬʶʟʠʣʘʜʘ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 0,5-1,0 

ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʙʳʣʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɻʝʨʙʠʮʠʜ ʚʳʤʳʚʘʣʩʷ ʜʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 15 ʩʤ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʣ. ɺ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʘʧʩʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʶʟʠʣʘʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩʣʝʜʦʚ (0,01 ʤʛ/ʢʛ), ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 

ɺʓɺʆɼʓ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ: ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ: ʙʫʪʠʟʘʥ ʉ (0,75 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.); ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ: ʣʦʥʪʨʝʣ (0,05-0,1 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.); ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʚʝʩʥʦʡ: ʙʫʪʠʟʘʥ ʠ 

ʣʦʥʪʨʝʣ+ʬʶʟʠʣʘʜ (0,75 ʠ 0,1+0,75 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ 
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ʧʦʩʝʚʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 80,5-100%, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 59-100%, ʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 1,9-3,5 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ 8-10%. 
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ʌɻɹʅʋ çʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè 

Pniiaz@mail.ru 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʚʠʟʦʮʠʠ 

ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʦʡ ʩʦʨʪʘ çʄʝʜʝʷè ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʚʠʟʦʮʠʷ, ʥʫʛ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʠʡ, ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ. 

 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

mailto:Pniiaz@mail.ru
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ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʠʟʲʷʥ: ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʚʝʣʠʢʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʨʦʚ ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʳʩʝʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʰʥʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʣʠʰʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʩʝʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʫ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʜʨʝʚʥʷʷ ʘʬʨʦ-ʘʟʠʘʪʩʢʘʷ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘ ï ʥʫʛ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʠʡ, ʠʣʠ ʛʚʠʟʦʮʠʷ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʭ. ɺ 

ʩʝʤʝʥʘʭ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 43 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʥʘ ʚʢʫʩ ʞʠʨʘ ʩ 

ʪʦʥʢʠʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʄʘʩʣʦ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʫ ʚ ʕʬʠʦʧʠʠ, ʀʥʜʠʠ, ʅʝʧʘʣʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʶʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɽʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʪʠʮ. ɾʤʳʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʢʦʨʤ ʜʦʤʘʰʥʠʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʠʝ ʥʝʢʪʘʨʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠ ʧʯʝʣ ʢ 

ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʚʟʷʪʢʘʤ ʚ ʣʶʙʫʶ ʞʘʨʫ ʠ ʟʘʩʫʭʫ. 

ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʅ. ʀ. 

ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʚ ʕʬʠʦʧʠʶ ʚ 1926ï1927 ʛʦʜʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʧʨʠʩʣʘʣ ʠʟ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʍʘʨʘʨ 

ʚʦ ɺʩʝʩʦʶʟʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ (ɺʀʈ) ʝʛʦ ʩʝʤʝʥʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʣʝʪ ɺʀʈ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʦʚʣʷʣ ʩʝʤʝʥʘ ʥʫʛʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʠʢʪʦ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ.  

ɺ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʤ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨʘ 

ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʛʚʠʟʦʮʠʠ çʄʝʜʝʷè. ʆʥ ʙʳʣ ʥʘʟʚʘʥ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ ʚ 

ʧʘʤʷʪʴ ʦ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʡ ʢʦʣʭʠʜʩʢʦʡ ʮʘʨʝʚʥʝ ʄʝʜʝʠ (ʥʘ ʜʨʝʚʥʝʛʨʝʯʝʩʢʦʤ ï 

ʭʠʪʨʘʷ), ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ, ʧʦ ʤʠʬʘʤ ɼʨʝʚʥʝʡ ɻʨʝʮʠʠ, ʢʘʢ ʩʧʫʪʥʠʮʘ ʘʨʛʦʥʘʚʪʘ ʗʩʦʥʘ, 

ʙʝʞʘʚʰʝʡ ʠʟ ʦʪʯʝʛʦ ʜʦʤʘ ʢ ʥʝʤʫ ʥʘ ʨʦʜʠʥʫ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ ʥʘ 

ʢʦʨʘʙʣʝ çɸʨʛʦè. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʝʜʝʠ ʗʩʦʥʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʳʪʴ ʩʠʤʚʦʣ ʮʘʨʩʢʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ï 

ʟʦʣʦʪʦʝ ʨʫʥʦ, ʚʦʣʝʶ ʛʨʝʯʝʩʢʠʭ ʙʦʛʦʚ ʟʘʙʨʦʰʝʥʥʦʝ ʠʟ ɹʝʦʪʠʡʩʢʦʛʦ ʮʘʨʩʪʚʘ 

ʯʝʨʝʟ ʤʦʨʝ ʄʨʘʢʘ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʂʦʣʭʠʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʥʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʠʢʣʶʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ɻʨʫʟʠʠ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ɼʫʥʘʷ ʘʨʛʦʥʘʚʪʳ ʥʘʢʦʥʝʮ ʜʦʙʨʘʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦʣʠʮʫ 

ɹʝʦʪʠʠ ʩ ʟʦʣʦʪʳʤ ʨʫʥʦ. 

ɺ ʃʠʧʝʮʢʝ ʙʳʣ ʚʳʚʝʜʝʥ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥ ʥʫʛ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʃʠʧʯʘʥʠʥè. ɸ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʘʪʝʥʪʥʦʝ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʟʘʷʚʢʫ ʥʘ ʩʦʨʪ ʥʫʛʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʠʟʫʯʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ ʥʘʯʘʣʠ ʚ 2006 

ʛʦʜʫ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʤʘʣʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ. 

ɹʳʣ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʩ ʪʝʤʥʦʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʥʝ 

ʩʦʣʦʥʮʦʚʘʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʚʦ ʌʨʦʣʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʬʝʥʦʣʦʛʠʷ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʞʘʨʦ- ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʦʨʯʠʯʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ çʉʘʨʝʧʪʘè. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ çʛʦʩʪʷè ʠʟ ɸʬʨʠʢʠ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʶʞʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʷ (ʉʚʝʪʣʦʷʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ), ʛʜʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʥʦ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʥʫʛʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʪʨʝʭ 

ʣʝʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʇʝʥʟʝʥʩʢʠʡ ʅʀʀʉʍ, ʛʜʝ ʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨʪ ʥʦʚʦʡ 

ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ ʤʘʩʣʠʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʄʝʜʝʷè. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʨʪ çʄʝʜʝʷè ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

(ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʛʚʠʟʦʮʠʠ) ʜʘʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 1,72 ʪʦʥʥʳ ʤʘʩʣʦʩʝʤʷʥ ʩ ʛʝʢʪʘʨʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ 

ʥʝʤ ʞʠʨʘ ʦʪ 39,2 ʜʦ 40,4%, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʨʫʛʠʤ ʤʘʩʣʠʯʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʥʫʛ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʚ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ 2006ï2008 ʛʦʜʘʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʥʝʤ ʜʦʭʦʜʠʣʘ ʜʦ +40Üʉ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʚ ʠʶʣʝ, ʘʚʛʫʩʪʝ, ʩʝʥʪʷʙʨʝ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʳʤ ʧʦʣʠʚʦʤ ʚ 

ʉʚʝʪʣʦʷʨʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ, ʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 250 ʛ/ʤ
2
, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ï 35,4%. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʙʝʟ 

ʧʦʣʠʚʘ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,7 ʤʝʪʨʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï 68 ʛ/ʤ
2
, 

ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ï 31,3%. 

ɺ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (2018 ʛʦʜ) ʙʝʟ ʧʦʣʠʚʘ ʠ 

ʣʝʪʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ +27,6 ʜʦ +29,8Üʉ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʫʩʪʳʥʠ ʂʘʨʘ-ʂʫʤ (25ï35%). 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ ï ʧʨʠʰʣʘʩʴ ʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʜʘʨ 

ʟʘʩʫʭʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ +38Üʉ, ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ (38%). 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ ʚʳʩʦʪʫ 136 ʩʤ ʩ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 284 ʛ/ʤ
2
. ʅʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʴʤʠ 

ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʩ 34 ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʨʟʠʥʢʘʤʠ. ʆʙʤʦʣʦʪ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʨʝʪʴ ʚʩʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ (ʧʦ 13 ʰʪʫʢ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 102 

ʧʣʦʜʫʱʠʭ ʢʦʨʟʠʥʢʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ 20 ʰʪʫʢ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 77,8ʛ/ʤ
2
.  

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 95 ʛ/ʤ
2
 , ʧʨʠ ʣʝʪʥʝʤ ï 72. 

ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʫʛʘ 

(ʛʚʠʟʦʮʠʠ) ʚ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʜʥʳʭ ʛʫʤʫʩʦʤ ʧʦʯʚʘʭ (140 ʢʤ ʶʞʥʝʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ). ɿʜʝʩʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʧʘʣʦ ʣʠʰʴ 54 ʤʤ ʣʝʪʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʶʥʷ ʠ ʘʚʛʫʩʪʘ 23,5ï23,9Üʉ, ʠʶʣʷ ï 26,9Üʉ. ɺ ʜʥʝʚʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʩʪʦʣʙʠʢ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʧʦʜʥʠʤʘʣʩʷ ʜʦ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚ +40Üʉ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʯʝʥʴ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ. 

ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 113 ʜʥʝʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʩʝʥʪʷʙʨʶ ʜʦʩʪʠʛʣʠ 

ʚʳʩʦʪʳ 0,8ï1,2 ʤʝʪʨʘ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʙʣʝʡ ʦʪ 13 ʜʦ 16 ʠ 108 ʧʣʦʜʫʱʠʤʠ 

ʢʦʨʟʠʥʢʘʤʠ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʄʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 
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ʩʨʝʜʥʝʤ 6,1 ʛ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʟʠʥʢʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʟʨʝʣʦ ʧʦ 32 ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ 

ʩʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʚʠʟʦʮʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʙʝʟ ʧʦʣʠʚʘ (20 ʰʪ/ʢʦʨʟʠʥʢʘ). ɺʩʝ ʩʝʤʝʥʘ ʙʳʣʠ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ (ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ï 3,52 ʛ). 

 
ʇʦʩʝʚʳ ʛʚʠʟʦʮʠʠ 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʘʧʝʣʴʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 76 ʛ/ʤ
2 
. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ï 140 ʪʳʩʷʯ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ.  

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʶʞʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʫʛʘ 

(ʛʚʠʟʦʮʠʠ) ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʛʚʠʟʦʮʠʷ ʘʙʠʩʩʠʥʩʢʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʝʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʠ ʣʝʪʥʝʤ ʧʦʩʝʚʘʭ ʥʘ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʠʣʠ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʣʝʪʥʠʤʠ ʜʦʞʜʷʤʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ (ʜʦ 450 ʮ/ʛʘ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢʘʢ ʧʦʞʥʠʚʥʫʶ ʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʢʦʨʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʘʩʣʝ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʭ ʠ ʘʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 

71ï75% ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (ʦʤʝʛʘ-6), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʉʠʥʩʢʘʷ, ɽ.ʅ. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʬʣʦʨʳ / ɽ.ʅ. 

ʉʠʥʩʢʘʷ. ī ʃ., ʠʟʜ-ʚʦ çʂʦʣʦʩè, 1969. ī ʉ. 337-351.  

2. ɹʫʷʥʢʠʥ, ɺ.ʀ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʛʚʠʟʦʮʠʠ ʚ ʅʠʞʥʝʤ ʇʦʚʦʣʞʴʝ / ɺ.ʀ. ɹʫʷʥʢʠʥ 

// ɾ. ʄʘʩʣʘ ʠ ʞʠʨʳ, īʄʦʩʢʚʘ, 2007. ī ˉ 2. ī ʉ. 12-13.  
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʓɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʉʅʀɾɽʅʀʗ 

ʏʀʉʃɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʆɺʆʃʆʏʅʀʂʆɺ ʅɸ ʇʆɼʉʆʃʅɽʏʅʀʂɽ 

 

ʊʠʰʢʦʚ ʅ.ʄ., ʜ. ʩ-ʭ. ʥ., agrohim@vniimk.ru  

ʉʝʤʝʨʝʥʢʦ ʉ.ɸ., ʢ.ʙ.ʥ., alkonost_s@mail.ru 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʠ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ 

ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʙʦʨʴʙʳ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ - ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50ï70 ʵʢʟ./ʤ
2
. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝʚʘʪʴ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʱʠʪʘ ʝʛʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʦʣʷ, ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʱʝʣʢʫʥʦʚ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜ ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ [1]. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2]. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ: ʧʦʜ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʠʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [3]. ʆʜʥʘʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʱʝʣʢʫʥʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʚʳʰʘʶʪ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 12ï14 ʩʤ 20 %-ʥʦʡ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 500 

ʣ/ʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ 

[4]. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʥʠʞʘʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 2ï3 ʨʘʟʘ [1]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ. ʊʘʢ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ (ʚʩʧʘʰʢʘ ʩ ʦʙʦʨʦʪʦʤ ʧʣʘʩʪʘ) 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ. ɼʣʷ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʵʪʦ ʚʪʦʨʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ ï ʦʢʪʷʙʨʴ. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʞʫʢʦʚ ʱʝʣʢʫʥʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ (8ï12 ʩʤ) ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʝ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 5ï15 ʤʘʷ ʧʦ 5ï10 ʠʶʥʷ [5]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ï 5 ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ 1 ʤ
2
. ʀʟ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ï ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʯʚʫ, ʣʝʥʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʨʷʜʢʠ, ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ï 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʜʣʷ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʳ 12 ʚʠʜʦʚ ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʤʮʦʚ Agriotes gurgistanus (Fald) ʠ A. sputator (L) ʩ 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʠʭ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʩʢʘ ʩ ʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʥʘ 98,5 ʠ 94,3% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʨʦʤʦʥʥʳʭ 

ʣʦʚʫʰʝʢ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘ ʞʫʢʦʚ ʬʝʨʦʤʦʥʘ [6]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʘʪʪʨʘʢʪʘʥʪʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʣʠʟʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ 18 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʆʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪ ʣʠʟʠʥʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:50, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʫ ʛʨʘʥʫʣ 15ï20 ʜʥʝʡ [7]. 

ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʨʝʧʝʣʝʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʝʩʢʚʠʪʝʨʧʝʥʦʚʳʝ ɔ-ʣʘʢʪʦʥʳ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʗʜʦʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʥʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʠʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʊʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʷʜʦʚʠʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʧʠʞʤʳ 
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ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Tanacetum vulgare L.), ʧʦʣʳʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Artemisia vulgaris 

L.), ʧʘʩʣʝʥʘ ʯʝʨʥʦʛʦ (Solanum nigrum L.), ʨʦʤʘʰʢʠ ʘʧʪʝʯʥʦʡ (Matricaria recutita 

L.), ʤʦʣʦʯʘʷ ʧʨʫʪʴʝʚʠʜʥʦʛʦ (Euphorbia virgata Waldst. Et Kit.), ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ (Chelidonium majus L.), ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ (Achilles 

millefolium L.).  

ʉʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 ʢʛ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʥʘ 1 ʪ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʄʠɹɸʉ ʩ 

ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 3 ʣ/ʪ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʠʪʦʪʨʦʥʦ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʌɻɹʅʋ 

ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ) ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,2 ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,5 ʤ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʧʦʯʚʦʡ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʩʫʜ ʧʦʜʩʘʞʠʚʘʣʠ ʧʦ 4 ʵʢʟ. ʣʠʯʠʥʦʢ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʧʦ 10 ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 10-ʢʨʘʪʥʘʷ. ɺ ʩʦʩʫʜʘʭ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʥʠʞʝ 15ÁC ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (70 % ʦʪ ʅɺ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 3-ʭ ʧʘʨ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʧʦʯʚʫ ʠʟ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʠ ʤʝʨʪʚʳʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [8]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʄʦʣʦʯʘʷ ʧʨʫʪʴʝʚʠʜʥʦʛʦ 

ʠ ʏʠʩʪʦʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ, ʛʜʝ ʛʠʙʝʣʴ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 75 %. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʛʠʙʝʣʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʞʫʢʦʚ-ʱʝʣʢʫʥʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 25 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʦʪ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʨʪ ʈ-453 

ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ ɺʅʀʀʄʂ, ʩʨ. ʟʘ 2014ï2016 ʛʛ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, % ɻʠʙʝʣʴ 

ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʠʢʦʚ, % ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙ/ʦ) 40,0 10,0 0,0 

ʉʧʠʨʪʦʚʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ 

2. ʈʦʤʘʰʢʘ ʘʧʪʝʯʥʘʷ 10,0 0,0 0,0 

3. ʇʘʩʣʝʥ ʯʝʨʥʳʡ 10,0 0,0 25,0 

4. ʊʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ 

 ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ 
10,0 0,0 25,0 

5. ʇʦʣʳʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 10,0 0,0 25,0 

6. ʇʠʞʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 10,0 20,0 25,0 

7 .ʄʦʣʦʯʘʡ 

 ʧʨʫʪʴʝʚʠʜʥʳʡ 
20,0 0,0 75,0 

8.ʏʠʩʪʦʪʝʣ ʙʦʣʴʰʦʡ 10,0 0,0 75,0 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʥʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʀɿʄɽʅɽʅʀɽ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂʃʋɹʅɽʁ 

ʈɸʅʅɽɻʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʍʈɸʅɽʅʀʗ  

 

ʄʘʯʫʣʢʠʥʘ ɺ.ɸ., ʜ. ʩ.-ʭ. ʥ., ʉʘʥʥʠʢʦʚʘ ʊ.ɸ., ʜ. ʩ.-ʭ. ʥ., ɻʫʣʠʥ ɸ.ɺ., ʢ. ʩ.-

ʭ. ʥ., ɸʥʪʠʧʝʥʢʦ ʅ.ʀ., ʢ. ʩ.-ʭ. ʥ., tani.1957@bk.ru 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʘ - ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè, ʛ. ʂʘʤʳʟʷʢ, 

ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʨʝʞʠʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʋʜʘʯʘ ʠ ʈʝʜ ʃʝʜʠ ʚ ʜʝʥʴ 

ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ. ʂ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʃʝʜʠ ʠ ʈʦʟʘʨʘ ʥʝ 

ʪʝʨʷʣʠ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠ ʦʥʦ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 21,02 ʠ 

15,82% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ 1,1-1,7 ʨʘʟʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʈʦʟʘʨʘ, ʋʜʘʯʘ ʠ ʈʝʜ ʃʝʜʠ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ɸʛʘʪʘ ʠ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʦʪ 9,5% ʜʦ 14,4%.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʥʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ.  

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʝʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ [6]. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʳʪʴ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʚʦʱʝ-ʙʘʭʯʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʥʳʡ 

ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘ ʩʝʟʦʥ 

[7,1,2]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ - ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʦ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʝʩʪʴ ʦʜʠʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʢʣʫʙʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʪʝʨʷʶʪ ʚʣʘʛʫ, ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʥʠ ʟʘʚʷʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ [5,3]. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: ʚʦʜʳ 75 %; ʢʨʘʭʤʘʣʘ 18,2; ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 2; ʩʘʭʘʨʦʚ 1,5; ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ 1; ʞʠʨʦʚ 0,1; ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 0,2; ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ 0,1; ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 0,6; ʧʨʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 1,6; ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 1,1. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʦʨʪʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʥʠʟʢʠʤ [8,9]. 

ʂʨʘʭʤʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70-80% ʚʩʝʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʣʫʙʥʷ. ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʢʨʘʭʤʘʣ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʸʨʝʥ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 100 

ʤʢʤ, ʥʦ ʯʘʱʝ 20-40 ʤʢʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʰʝ ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʝʛʦ ʜʦ ʩʘʭʘʨʦʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʉʘʭʘʨʘ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʶʢʦʟʦʡ, ʬʨʫʢʪʦʟʦʡ ʠ ʩʘʭʘʨʦʟʦʡ, ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʤʘʣʴʪʦʟʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʩʘʭʘʨʘʤʠ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʵʬʠʨʳ ʩʘʭʘʨʦʚ [8,9]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʳʨʴʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ 

ʋʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʪʘ ʈʌ ʦʪ 1 ʜʝʢʘʙʨʷ 2016 ʛ. ˉ 642 ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʨʳʥʢʝ. ʅʘʫʯʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [6]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʠ ʜʘʞʝ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʀʟʫʯʠʚ, ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʘ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʡ ɺʅʀʀʆʆɹ - ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè 

ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʨʝʞʠʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʩʦʨʪʘ ɸʛʘʪʘ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ, ʈʦʟʘʨʘ, ʋʜʘʯʘ, ʈʝʜ ʃʝʜʠ ʠ ʅʘʠʜʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ, ʢʨʦʤʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ).  

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ ʠ ʈʝʜ ʃʝʜʠ 21,66% ʠ 21,10% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʵʪʠ ʜʚʘ ʩʦʨʪʘ ʠ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚ 1,2-1,5 ʨʘʟʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  ʇʨʦʜʦʣ-

ʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 
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ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

% 

ʜʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

17,67 

 

18,40 

 

15,86 

 

21,66 

 

21,10 

 

18,16 

14 18,96 19,98 16,22 18,98 22,30 18,72 

40 19,18 19,24 15,82 12,36 21,02 18,24 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, % ʜʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

1,38 

 

0,67 

 

0,87 

 

0,44 

 

0,70 

 

0,55 

14 0,84 1,44 0,23 0,22 1,20 0,51 

40 0,80 1,38 0,13 0,11 0,82 0,35 

ʂʨʘʭʤʘʣ, % ʜʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

11,30 

 

12,00 

 

9,60 

 

15,00 

 

14,50 

 

11,80 

14 12,40 13,50 9,90 12,40 15,70 12,20 

40 12,70 12,70 9,50 12,10 14,40 19,20 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ% 

ʜʦ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

2,79 

 

2,57 

 

2,10 

 

2,84 

 

1,84 

 

1,34 

14 2,95 3,31 3,28 2,34 2,95 2,01 

40 2,21 2,46 3.62 3,10 2,46 1,06 

  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʩʣʝ 40 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʚ 1,8 ʨʘʟʘ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʘʷ ʞʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʨʪʘ ʅʘʠʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ ʢ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ 80%ʅɺ, 

ʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 1,1 -1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 60%ʅɺ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. ʋ ʩʦʨʪʘ 

ʈʝʜ ʃʝʜʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʦʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʘ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʅʘʠʜʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ.  

ʇʦʩʣʝ çʣʝʯʝʙʥʦʛʦè ʧʝʨʠʦʜʘ (14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ) ʫ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʃʝʜʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ 

ʥʘ 0,38% ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 60%ʅɺ, ʘ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 80%ʅɺ. ʋ ʩʦʨʪʘ ʅʘʠʜʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ 1,2-1,3 ʨʘʟʘ ʯʝʤ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ 80%ʅɺ (ʪʘʙʣ. 

2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ʉʦʨʪ  

ʈʝʜ ʃʝʜʠ ʅʘʠʜʘ  

ʈʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, %ʅɺ 

60 80 60 80 

ɼʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. % 21,86 24,52 17,04 18,16 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, % 0,82 0,68 0,61 0,55 

ʂʨʘʭʤʘʣ, % 15,30 17,80 10,70 11,80 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ% 2,46 2,58 1,47 1,34 

ʇʦʩʣʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. % 22,24 21,70 15,50 18,72 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ, % 0,68 0,84 0,43 0,51 

ʂʨʘʭʤʘʣ, % 15,70 16,10 9,30 12,20 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʛ% 2,46 3,31 2,14 2,01 

 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʨʦʢʘ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʧʦʩʣʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʘ ʩʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,04-0,26%, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʠ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,91-2,42ʤʛ% ʥʘ ʩʳʨʫʶ 

ʤʘʩʩʫ. ʇʦʩʣʝ 40 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʚ 1,1-1,8 ʨʘʟʘ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʎʠʪʦʚʠʪʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʬʦʥʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ N90P60K60. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʅʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N290P250K320+N30K30+ N30K30, ʘ ʪʘʢʞʝ ʎʠʪʦʚʠʪʘ ʠ 

ɸʤʠʥʦʢʘʪʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ N90P60K60 (ʪʘʙʣ. 3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʦʨʪ ɸʛʘʪʘ 
 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ʉʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, 

% 

ʉʫʤʤʘ 

ʩʘʭʘʨʦʚ, 

% 

ʂʨʘʭʤʘʣ, 

% 

ɸʩʢʦʨʙʠ-

ʥʦʚʘʷ  

ʢʠʩʣʦ- 

ʪʘ, ʤʛ% 

ɼʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 13,92 0,86 10,29 1,74 

N90P60K60 13,96 0,96 10,37 1,34 

N60P120K60+N30ʂ30 +N30K30 14,72 1,12 11,04 1,47 

N290P250K320+N30K30+ N30K30 16,14 0,87 12,10 1,34 

N90P60K60+ ʎʠʪʦʚʠʪ 1,5 ʤʣ/10ʣ 15,40 0,69 11,55 1,47 

N90P60K60+ɸʤʠʥʦʢʘʪ 30ʤʣ/10ʣ 16,66 0,88 12,50 1,34 

ʇʦʩʣʝ 14 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
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ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 14,07 0,80 10,55 1,74 

N90P60K60 14,16 0,70 10,62 2,01 

N60P120K60+N30ʂ30 +N30K30 15,18 0,95 11,38 1,82 

N290P250K320+N30K30+ N30K30 16,87 0,83 12,65 2,42 

N90P60K60+ ʎʠʪʦʚʠʪ 1,5 ʤʣ/10ʣ 15,93 0,65 11,94 2,14 

N90P60K60+ɸʤʠʥʦʢʘʪ 30ʤʣ/10ʣ 17,04 0,82 12,78 0,91 

ʇʦʩʣʝ 40 ʩʫʪʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 14,27 0,47 10,70 1,06 

N90P60K60 14,38 0,53 10,78 1,28 

N60P120K60+N30ʂ30 +N30K30 15,78 0,61 11,83 1,06 

N290P250K320+N30K30+ N30K30 17,29 0,68 12,96 1,06 

N90P60K60+ ʎʠʪʦʚʠʪ 1,5 ʤʣ/10ʣ 16,07 0,61 12,05 1,06 

N90P60K60+ɸʤʠʥʦʢʘʪ 30ʤʣ/10ʣ 17,24 0,69 12,43 0,89 

  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʳʰʝ 

ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʋʜʘʯʘ 21,66% ʠ ʈʝʜ ʃʝʜʠ 21,10%, ʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʘʠʜʘ 11,80%. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 12,10-12,96% ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ N290P250K320+N30K30+ N30K30, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʎʠʪʦʚʠʪʘ ʠ ɸʤʠʥʦʢʘʪʘ ʧʦ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ N90P60K60, ʢʘʢ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʈʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʝ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 80%ʅɺ ʚ 1,1 -

1,2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ 60%ʅɺ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʢʘ ʠ 

ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ 

ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʦʪ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʢʘ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʦʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʣʫʢʘ-ʨʝʧʢʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʫʯʝʥʠʠ ʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʸʤʦʚ, ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʬʦʥ, ʘʟʦʪʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪʳ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʚʳʥʦʩʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʤ, 

ʦʛʫʨʮʫ, ʢʘʧʫʩʪʝ. ʃʫʢ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ 

ʧʦʯʚʳ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʠʟ ʩʝʤʷʥ. ʆʩʪʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʣʫʢʘ ʚʳʥʦʩʷʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʝʤ ʩʣʘʜʢʠʝ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʟʦʪʘ ï 53 ʠ 30 ʢʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 

16 ʠ 11, ʢʘʣʠʷ ï 40 ʠ 29 ʢʛ ʥʘ 10 ʪ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

 ɺʦʧʨʦʩʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, 

ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ 

ʚʳʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʚʦʱʝʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ 

ʫʯʸʥʳʭ.  

ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʣʠ ɺ.ɸ. ɹʦʨʠʩʦʚ, ʉ.ʉ. ʃʠʪʚʠʥʦʚ, ɸ.ɺ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ (2003, ʩ 

320é322), ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ: 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʩʪʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʠʟ ʩʝʚʢʘ ʥʘ ʨʝʧʢʫ: ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ï N90é120 P60é90 K60é90,ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ï 

N60ï90P60ï90K60ï90; 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʫʢʘ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʟ ʩʝʤʷʥ: ʚʳʱʝʣʦʯʥʳʝ ʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ï N90é120 P60é90 K60é120, ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʶʞʥʳʝ 

ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ï N60é120 P90é120 K60é90.  

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3 ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʣʸʥʳʭ 

ʣʠʩʪʴʷʭ. 

ɺ.ʉ. ɼʴʷʯʝʥʢʦ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʣʫʢʝ ï 46N:17ʈ2ʆ5:37ʂ2ʆ, ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʸʞʢʦʩʪʴ ʣʫʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʈʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʸʥʳʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʚ 

ʥʝʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʜʘʶʪ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʜʦʟʫ Nʈʂ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʦʡ. ɺ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ (1/3 é 1/2 ʦʙʱʝʡ ʜʦʟʳ 

Nʈʂ) ʜʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʘʟʦʪʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ, ʚʦ 

ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʘ, ʘ ʢʘʣʠʡʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʥʸʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʄ.ɺ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʩʯʠʪʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʜʦ 

ʧʨʠʫʨʦʯʠʚʘʪʴ ʢ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʫʢʘ: ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʬʘʟʝ ʪʨʸʭ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚʪʦʨʫʶ ï ʯʝʨʝʟ 20 ʩʫʪʦʢ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ɼʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ 
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ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʯʚʳ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʋʯʸʥʳʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘ, ʯʪʦ ʣʫʢ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʣʝʡ ʠ ʣʫʯʰʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʜʦʟʳ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇ.ʄ. ʕʨʝʥʙʫʨʛ, ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʫʢʘʟʳʚʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 10 ʪ ʧʝʨʝʛʥʦʷ + 

N75P60K60. ʕʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʘʣ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 

ʚ 1,0 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 45%. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆ.ʉ. ɺʦʜʷʥʦʚʦʡ ʠ ɺ.ʆ. ɸʣʪʳʩʙʘʝʚʦʡ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘ ʧʦʜʪʠʧʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ N75P60K60. ɺ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 51%. 

ʅʘ ʧʦʜʪʠʧʝ ʪʸʤʥʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ çN75P60K60+ 10 ʪ ʥʘʚʦʟʘè, 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚ 43%. ɼʣʷ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ 

ʜʦʟʘ N75P75K60+ 10 ʪ ʧʝʨʝʛʥʦʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 2/3 ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ, 1/3 ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʠ İ 

ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʛʥʦʡ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʆʩʪʘʚʰʫʶʩʷ 

ʯʘʩʪʴ ʚʥʦʩʷʪ: ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ï ʘʟʦʪʥʳʝ, ʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ï 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 22%. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅ.ʀ. ʈʝʫʮʢʦʛʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʦʙʥʳʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʉʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʚʳʩʝʚʝ ʩʝʤʷʥ ʥʘʜʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 30 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʩ 

ʧʝʨʚʳʤʠ ʪʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʘʟʦʪ ʧʦ 30 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ 

ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɸ.ʉ. ɹʦʣʦʪʩʢʠʭ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ (2002) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ: ʝʩʣʠ ʣʫʢ 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʸʪ, ʠ ʩ ʦʩʝʥʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʟʘʪʷʥʫʪʴ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʣʫʢʘ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʥʠʪʨʘʪʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʝ ʠ ʘʤʠʜʥʳʝ, ʚ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʜʦʟʘʭ. 

ʆʜʥʦʨʘʟʦʚʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʣʥʦʡ ʜʦʟʦʡ, ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ, ʚ 5é6 ʨʘʟ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʭ ʜʨʦʙʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ. 

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʚʦʜʝ, ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʦ ʚ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʠʭ ʢ 

ʯʫʞʝʨʦʜʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʥʝʣʴʟʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʧʘʩʳ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʙʦʨʢʠ 
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ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʣʫʢʘ 

ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ (80 ʤʛ/ʢʛ), ʣʫʢʘ ʥʘ ʧʝʨʦ(600 ʤʛ/ʢʛ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ 800 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʳʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ), ʪʦ ʥʠʪʨʘʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʅʦ, ʢʘʢ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʠʪʨʘʪʳ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʛʜʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʥʠʪʨʠʪʥʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ. ʅʠʪʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʠʪʨʦʟʘʤʠʥʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚ, ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʠʩʘʣ: çʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʣʫʯʘ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʷʜʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʙʝʣʢʠ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʦʤʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʥʫʞʥʳ ʘʟʦʪ, ʩʝʨʘ ʠ 

ʬʦʩʬʦʨ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʫʞʥʳ ʝʱʝ 

ʢʘʣʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʨʷʜ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚè(1952). 

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ N100P80K60 ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʩʦʨʪʝ ʣʫʢʘ ʩ 15,2 ʜʦ 16,8%, ʘ ʩʘʭʘʨʘ ï ʩ 8,2 ʜʦ 11,2%. 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 20 ʢʛ/ʛʘ, ʥʝ ʜʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʟʦʪʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʘ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ.  

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʘʛʨʦʬʦʥ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʣʠ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʫʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʸʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ1, ɺ2, ɺ6. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 30 ʪ/ʛʘ 

ʜʣ̫ ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡ ʣʫʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʘ 

ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʘ-ʨʝʧʢʠ. ʕʟʝʣʴʰʪʝʡʥ ʩʯʠʪʘʣ: çʋʩʧʝʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʤʳ ʦʙʷʟʘʥʳ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘ ʨʷʜ 

ʣʝʪ ʭʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚè. 

ʆʪ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʠ 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ, ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʠʤʝʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɿʥʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʦʧʘʟʜʳʚʘʪʴ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʥʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʥʝʤʫ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʘʥʦ. 

ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ, 

ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʦʚʠʮʳ.  

ʃʫʯʰʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʟʨʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʩʫʤʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʚʳʰʝ +10ÁC) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 510é540 ÁC.ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʣʫʢʘ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʪ 105 ʜʦ 130 ʪʸʧʣʳʭ ʩʫʪʦʢ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʟʨʝʝʪ ʧʦʯʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʢ, ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʤʘʨʪʘ ï ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ, ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ï ʚ I ʠ II ʜʝʢʘʜʘʭ ʘʧʨʝʣʷ, ʶʞʥʳʭ ï ʚʦ II ʠ III 

ʜʝʢʘʜʘʭ ʤʘʨʪʘ. ɺ ʂʨʳʤʫ ʩʝʤʝʥʘ ʣʫʢʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʘʨʪʘ ʧʦ 

ʤʸʨʟʣʦʪʘʣʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ɺ 

ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ ʣʫʢ-ʯʝʨʥʫʰʢʫ (ʩʝʤʝʥʘ) ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ï 

ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. ʅʘ ʂʫʙʘʥʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʚʦ IIïIII ʜʝʢʘʜʘʭ ʤʘʨʪʘ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ +10é+20 Áʉ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ +20é+25 ÁC ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

+30é+55 ÁC ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʦʩʪ. 

ʇʨʦʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ ï2 ÁC, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +14é+15 ÁC ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ, ʧʨʠ 

+20é+22 ÁCï ʯʝʨʝʟ 6é8 ʩʫʪʦʢ. ɺʩʭʦʜʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ ï5 ÁC, 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʛʠʙʘʶʪ. 

ʇʨʠ ʦʧʦʟʜʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʤʠ ʟʘʩʫʭʘʤʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʚʩʭʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʘʭ: ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʠʚʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʯʥʘʷ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʦʥʠ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ. ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ, 

ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʠ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʇʦʩʝʚ ʣʫʢʘ ʚ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 22,4é30,1%, 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ ʣʫʢ-ʨʝʧʢʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʤ ʠ ʧʦʜʟʠʤʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ. 

ʇʦʜʟʠʤʥʠʡ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʫʭʠʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʩʣʝʛʢʘ 

ʧʦʜʤʸʨʟʥʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʧʨʦʨʦʩʣʠ ʩ ʦʩʝʥʠ. ʉʝʤʝʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ (80é90%) ʩ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ 

ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʚʳʟʨʝʚʘʪʴ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʣʫʢ ʧʦʜʢʘʧʳʚʘʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʨʝʟʘʪʴ 

ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʯʚʦʡ. ʏʝʨʝʟ ʜʚʘ ï 

ʯʝʪʳʨʝ ʜʥʷ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʫʰʢʫ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʚ 
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ʩʫʭʦʤ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʫʰʢʠ ʦʥʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʩʯʠʪʘʣ ʇ.ʄ. ʕʨʠʥʙʫʨʛ (1980) ʣʫʢ ʥʘ ʶʛʝ ʤʦʞʥʦ ʩʝʷʪʴ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩʥʦʡ. 

ʋʨʦʞʘʡ ʧʨʠ ʧʦʜʟʠʤʥʝʤ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ 

ʧʦʜʟʠʤʥʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʥ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʦ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʫʢ ʧʦʜʟʠʤʥʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʭʫʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʟʤʝʨʝ. ɸʚʪʦʨ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʫʨʦʞʘʷ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ. 

ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʦʩʝʚʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ. 

ɺʳʚʦʜʳ. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʫʞʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦ 

ʚʳʰʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ 

ʚʝʜʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʘʛʨʦʬʦʥ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʣʠ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ. 

ʂʘʢ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʈʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʠ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ. 

ʇʦʩʝʚ ʣʫʢʘ ʚ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 22,4é30,1%, 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

ʣʫʢʦʚʠʮ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ ʣʫʢ-ʨʝʧʢʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠ 

ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʤ ʠ ʧʦʜʟʠʤʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ. 

ʇʝʨʝʜʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʚ ʨʘʩʯʸʪʝ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ. ɺ 

ʩʫʤʤʝ ʚʩʝʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʰʝ 40% ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʘʙʦʩʪʴ ʜʨʫʛʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʣʠʰʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʯʸʪʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. 
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ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʣʫʢʘ-ʨʝʧʢʠ ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʢʘ ʠ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʚʩʝʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ ʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ, ʚ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʩʝʤʷʥ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʘʜʘʪʴ ʥʠʞʝ 75é80% ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ 

ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʠ (ʅɺ). ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʫʢʦʚʠʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ (65é70% ʅɺ). ʈʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʡ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʫʢʦʚʠʮʘ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʴ, 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ, ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʣʫʢ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʨʦʜʫ Allium 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʠʣʝʡʥʳʭ. ʕʪʦʪ ʨʦʜ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʚʠʜʦʚ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 400. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʣʫʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: Allium ʩʝʨʘ Z. ïʨʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ; A. ɸscaloniumï ʣʫʢ-ʰʘʣʦʪ; 

A. ampeloprosumf.porrum ï ʣʫʢ-ʧʦʨʝʡ; A. Jistulosumï ʜʫʜʯʘʪʳʡ ʣʫʢ ʠ A. 

Sclioenoprosumï ʰʥʠʪʪ-ʣʫʢ. 

ɺ ʜʠʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ ʥʘʡʜʝʥ ʥʘ ʇʘʤʠʨʝ, ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ɸʬʛʘʥʠʩʪʘʥʝ, ʇʝʥʜʞʘʙʝ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ. 

ʇʦ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ (ɺʘʚʠʣʦʚ 1921; ʇʨʦʭʘʥʦʚ, 1930 ʠ ʜʨ.) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʨʠ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʣʫʢʘ: 1) ʩʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʩʢʠʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʣʫʢʘ-ʧʦʨʝʷ ʠ ʰʥʠʪʪʘ; 2) ʠʨʘʥʦ-ʘʬʛʘʥʩʢʠʡ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ ʠ 3) ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ, ʢʫʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʣʫʢ-ʙʘʪʫʥ. 

ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ. ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʥ ʙʳʣ ʠʟʚʝʩʪʝʥ 

ʟʘ 4 ʪʳʩ. ʣʝʪ ʜʦ ʥ.ʵ. (ɾʫʯʝʥʢʦ, 1917). ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘ ʈʫʩʠ ʙʦʣʝʝ ʪʳʩʷʯʠ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ 

ʩʪʘʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʣʫʢ ʩʣʘʚʷʥʩʢʠʝ ʧʣʝʤʝʥʘ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʪʦʛʜʘ ʈʦʩʩʠʶ. ʅʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʣʫʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʥʘ ʈʫʩʠ ʚ XIIïXII  ʚʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʣʫʢʘ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʮʝʥʪʨʳ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʪʙʦʨʦʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʦʨʪʘ. ʕʪʦ 

ʪʘʢʠʝ ʨʫʩʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʢʘʢ ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʨʝʧʯʘʪʳʡ, ɹʝʩʩʦʥʦʚʩʢʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ, 

ɸʨʟʘʤʘʩʦʚʩʢʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ, ʉʧʘʩʩʢʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʠ ʜʨ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʮʝʥʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ (ɹʝʢʝʝʚ, 1998). ʃʫʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʶʞʥʳʝ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʡʦʥʳ. ʃʫʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ, ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ɻʨʫʟʠʠ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ, 

ʊʫʨʢʤʝʥʠʠ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ, ʄʦʣʜʘʚʠʠ, ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥʝ, ʂʠʨʛʠʟʠʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʌ.ɸ. 

ʊʢʘʯʝʥʢʦ (1967), ʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʪʨʳʝ, ʧʦʣʫʦʩʪʨʳʝ, 

ʩʣʘʜʢʠʝ ʠ ʰʘʣʦʪ. ʆʩʪʨʳʝ ʩʦʨʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʧʦʣʫʦʩʪʨʳʝ ʤʝʥʝʝ ʣʝʞʢʠʝ, ʩʣʘʜʢʠʝ ï ʩʣʘʙʦʣʸʞʢʠʝ, ʩʘʣʘʪʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ. 



37 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ɺ. ɸʨʘʩʠʤʦʚʠʯ, ɸ.ʀ. ɽʨʤʘʢʦʚ ʠ ʜʨ., 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮʘʭ (ʪʘʙʣ.1). ɻʣʘʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʠ 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ: ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ï ʦʪ 7,2 ʜʦ 

21,2 %, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ï 7,2é11,8%, ʩʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,5é14,3% ʠ 

0,5é3,5%. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, 60é65% ʚʩʝʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʫʛʣʝʚʦʜʳ. ɺ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʩʘʭʘʨʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʠ ʧʝʢʪʠʥ. 

80é90% ʚʩʝʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʘʭʘʨʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ 

ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʦʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʛʣʶʢʦʬʨʫʢʪʦʟʘʥʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʬʦʨʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʙʦʨʢʠ, ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 -ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ (ɸʨʘʩʠʤʦʚʠʯ, 1951) 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʃʫʢʦʚʠʮʘ ʃʠʩʪʴʷ 

max min 
ʯʘʱʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 
max min 

ʯʘʱʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 

ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʥʘ ʩʳʨʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 21,2 7,2 15,0 11,8 7,2 ï 

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ 14,3 2,5 7,8 3,5 0,5 2,0 

ʄʦʥʦʟʳ 5,9 0,3 2,0 2,8 0,8 ï 

ʆʣʠʛʦʩʘʭʘʨʠʜʳ 10,7 0,3 5,6 0,9 0,2 ï 

ʇʝʥʪʦʟʘʥʳ 0,5 0,4 ï ï ï ï 

ɻʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ 0,6 0,1 0,4 ï ï ï 

ʇʝʢʪʠʥ 0,6 0,5 ï ï ï - 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ 0,8 0,5 ï 1,4 0,9 ï 

ɹʝʣʦʢ ʩʳʨʦʡ (Nx6.25) 2,2 1,0 1,5 ï ï 0,8 

ɿʦʣʘ 0,7 0,3 0,5 1,0 1,0 1,0 

ɺ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ 100 ʛ 

ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 162,0 12,0 25,0 ï ï 114,0 

ɻʣʶʢʦʟʠʜʳ 75,0 18,0 ï 144,0 100,0 ï 

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 13,9 2,0 6,0 47,7 25,0 ï 

ʂʘʨʦʪʠʥ 0 0 0 5,9 1,3 ï 

ʊʠʘʤʠʥ (ɺ1) 120,0 20,0 60,0 ï ï ï 

ʈʠʙʦʬʣʘʚʠʥ (ɺ2) 28,0 5,0 20,0 ï ï 50,0 

 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʅ.ʀ. ʈʝʫʮʢʦʚ, ɸ.ʇ. ʂʦʨʦʪʴʢʦ, ʅ.ʀ. ʇʣʝʰʘʢʦʚʘ (1987) [7], ʣʫʢ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ (ʣʠʟʠʥ, ʚʟʘʤʝʥ, ʤʝʥʪʦʣʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ ʠ ʜʨ.), ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

10 ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 520 ʤʛ. ʃʫʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʣʠ, 

ʢʘʣʠʡ, ʩʝʨʫ, ʥʘʪʨʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ1, ɺ1, ɺ2, ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʫʶ ʠ 

ʧʘʥʪʦʪʝʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦ ʠʭ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 20 ʤʛ, ʚ ʟʝʣʸʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ï ʦʪ 30 ʜʦ 90 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʩʳʨʦʛʦ 
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ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʤʛ, ʪʦ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʘ ɸ.ɸ.ɺʦʨʦʙʴʝʚʘ (1980) [5], ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 50é60 

ʛ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʣʫʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʝ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 8,0 ʢʛ ʚ ʛʦʜ (ʜʘʥʥʳʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʈʌ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɸ.ɸ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʦʡ, ɸ.ʉ. ɹʦʣʦʪʩʢʠʭ ʩʯʠʪʘʣ, 

ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 100é150 ʛ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ. ʇʦ ʝʛʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʘʣʠʷ ï 175 ʤʛ/100 ʛ, ʣʠʩʪʴʷ ï 259ʤʛ/100 ʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

58 ʠ 26 ʤʛ/100 ʛ, ʞʝʣʝʟʘ ï 0,7 ʠ 40,8 ʤʛ/100 ʛ, ʢʘʣʴʮʠʷ ï 31 ʠ 121 ʤʛ/100 ʛ, 

ʤʘʛʥʠʷ ï 14 ʠ 18 ʤʛ/100 ʛ. 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʉ. ɹʦʣʦʪʩʢʠʭ [1] ʦʪʤʝʯʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʝʧʷʭ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ 9é14%, ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʨʘʩʩʘʜʦʡ ï 0,5é14,1% ʠ ʩʝʚʢʦʤ ï 13,0é15,8%, 

ʩʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʫ ʣʫʢʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 9,1 ʜʦ 

11,8%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ï 6,2é10,1%. ʃʫʢ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʷʭ 

ʋʢʨʘʠʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʦʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 4,0, ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï 3,8, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ï 

7,8%. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ ʣʫʢʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʦ ʬʠʪʦʥʮʠʜʘʤʠ 

ʜʦʥʮʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʌʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʢ ʩʦʢ, ʦʪʞʘʪʳʡ ʠʟ 

ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʰʠʮʘ ʠʟ ʣʫʢʘ. 

ɺʦʜʥʳʝ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩʫʭʠʭ ʯʝʰʫʡʯʘʪʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʣʫʢʦʚʠʮʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʃʫʢʦʚʠʮʳ ʩ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠʣʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ 

ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʯʝʰʫʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʨʝʣʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʉʦʢ ʠʟ ʣʫʢʦʚʠʮ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʦʙʣʘʜʘʣ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʠʪʦʥʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʩʘʣʘʪʥʦʛʦ ʣʫʢʘ. ɹʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʪʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʣʫʢʘ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʝʰʢʠ ʣʫʢʘ, ʘ 

ʥʘ ʣʫʢʦʚʠʮʫ ʦʥʠ ʪʘʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʣʫʢʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʣʫʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʨʦʜʣʝʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʘ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ɼʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʛʦʜʦʚʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʧʦʛʦʜ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʠ ʙʳʚʘʝʪ ʪʦ ʣʫʯʰʝ, ʪʦ ʭʫʞʝ. ʋʯʝʥʳʤʠ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʪʝʧʣʘ, ʩʚʝʪʘ, 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʃʫʢ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʚ ɹʝʣʦʨʫʩʩʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʩʘʭʘʨʘ 6,7%, ʘ ʚ ʆʤʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ï 13,9%. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʛʦʜ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ.  

ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʣʫʢʘ. ʊʘʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʸ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ. ʇʨʠ +10é+15ÁC ʣʫʢʦʚʠʮʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 42,8 ʤʛ, ʧʨʠ +16é+20 ÁC ï 80 ʤʛ, ʘ ʧʨʠ +21é+26 ÁC ï 130,9 ʤʛ. 
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ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʣʫʢʦʚʠʮʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʩʘʣʘʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʃʫʢ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʚʠʜʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʡʤʳ, ʥʘʢʦʧʠʣ 7,5% ʩʘʭʘʨʘ, ʘ ʥʘ 

ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ï ʪʦʣʴʢʦ 5,8%. 

ʃʫʢ ï ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. ʋ ʣʫʢʘ, ʪʘʢʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʷʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, ʨʦʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʣʫʢʦʚʠʮʳ. ʅʦ ʢʦʛʜʘ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʠʟʣʠʰʥʷʷ ʚʣʘʛʘ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ ʧʦʣʝʛʘʥʠʝ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʮ, 

ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʰʝʡʢʦʚʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘ 

25é30 ʩʫʪʦʢ, ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʦʣʠʚʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ.  

ɽʱʸ ʦʜʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʣʫʢʘ-ʨʝʧʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʜʦʡ. ʕʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʨʫʧʥʦʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ. ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʘ ʦʥʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʣʫʢ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʝʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʂʦʩʙʘ, ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 40% 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʣʫʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,77%, ʘ ʧʨʠ 90% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ï 

3,07%. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʘ, ʧʨʠ 40 % ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʙʳʣʘ 2,08%, 

ʪ.ʝ. ʥʘ 10% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ 90 %. 

ʈʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʧʦʣʠʚʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʧʦʥʷʪʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʥʦʨʤʳ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʣʠʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʘ ʠ ʥʦʨʤ ʧʦʣʠʚʘ, ʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ ʩʚʦʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʠʜʥʦʡ 

ʟʦʥʝ, ʢʫʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʥʝ ʚʩʷ ʧʦʜʘʚʘʝʤʘʷ ʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʉ. ɹʦʣʦʪʩʢʠʭ (2002) [1], ʥʘ 1 ʪ ʫʨʦʞʘʷ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ, 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʋʢʨʘʠʥʝ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʦʪ 118 ʜʦ 174 ʤ
3
 ʚʦʜʳ, ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʜʦ 3500 ʤ
3
/ʛʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ 600é700 ʤ
3
/ʛʘ ʠ ʧʨʠ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʣʠʚʦʚ 15é20 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30,0 ʪ/ʛʘ. 

ʏʘʩʪʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʣʫʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ 

ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣ ɸ.ʉ. ʂʨʫʞʠʣʠʥ, ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, 

ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʆʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʙʦʨʦʟʜʘʤ, ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʝ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʧʦʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʷ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʜʦʡ ʠʟ ʙʦʨʦʟʜ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʣʠʚʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʧʝʣʴʥʦʝ ʦʨʦʰʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʣʠʚʝ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʦʞʜʝʚʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ɼɼɸ-100ɸ, ɼɼɸ-100ʄɸ, ʂɼʎ-70. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʸʤ ʚʦʜʳ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʂʘʧʝʣʴʥʦʝ 

ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʠʚʘ ʵʢʦʥʦʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʠʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣ ʜʦʢʪʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʆ.ʉ. ɺʦʜʷʥʦʚʘ 

[3]., ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 1 ʛʘ ʣʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3,0é3,6 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 10é12 

ʧʦʣʠʚʦʚ ʩ ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 300 ʤ
3
 ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʩ ʤʝʞʧʦʣʠʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 6é7 

ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇ.ʄ. ʕʨʝʥʙʫʨʛʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʣʫʯʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʜʝʚʷʪʠ ʧʦʣʠʚʘʭ ʩ 

ʧʦʣʠʚʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚ 300 ʤ
3
/ʛʘ. ʆʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʟʘ 20é30 ʩʫʪʦʢ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʣʠʚʳ 

ʥʘʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʠʚʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2125 

ʨʫʙ./ʛʘ (1980 ʛ.). 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʣʫʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅ.ɺ. ʏʝʣʦʙʘʥʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʦʪ 12 ʜʦ 20 ʧʦʣʠʚʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʩ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ 5é6 ʪʳʩ. ʤ
3
/ʛʘ. 

ʃʫʢ ʤʦʞʝʪ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʣʝʪʥʶʶ ʟʘʩʫʭʫ, ʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʀʤʝʷ ʩʣʘʙʦʨʘʟʚʠʪʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʣʫʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʣʘʛʫ ʥʠʞʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʚʘʞʥʘ ʚʣʘʛʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʣʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ: ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩʝʤʝʥʘ ʣʫʢʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 80é90% ʅɺ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ, ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ, 

ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʶʞʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤʠ (ɺʘʩʝʮʢʠʡ, 1988) [4]. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʫʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚ ï 80%, ʩʨʝʜʥʠʭ ï 

75% ʦʪ ʅɺ. ʅɺ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʩʢʦʚ ʠ ʣʸʛʢʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩ 12 ʜʦ 18%, ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï ʩ 12 ʜʦ 26 ʪʷʞʸʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ï ʩ 25ʜʦ30 % (ɻʫʙʝʨ, 1980). 

ɺʳʚʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 
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ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʭ ʨʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʣʫʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ 

ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʧʨʠʸʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʣʫʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʫʢʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʘ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ 2015ï2016 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,21ï0,26 ʪ/ʛʘ (7,0ï8,3 %), 

ʩʙʦʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 0,08ï0,10 ʪ/ʛʘ (5,2ï6,6 %). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ. 

 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ, ʜʦʟ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ 2015ï2016 ʛʛ. ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʘʟʝ ʌɻɹʅʋ ʌʅʎ 

ɺʅʀʀʄʂ (ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 

01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʛʠʙʨʠʜ ɻʝʨʤʝʩ). 

ɻʝʨʤʝʩ ï ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʛʠʙʨʠʜ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ 50ï52 %. 

ʄʘʩʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʣʠʚʢʦʚʦʤʫ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʣʝʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (ʜʦ 85 %). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦ 4,0 ʪ/ʛʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ 

ʨʦʩʝ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʝʥ ʢ ʬʦʤʦʧʩʠʩʫ, ʬʦʤʦʟʫ, ʢʦʨʟʠʥʦʯʥʦʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʚʦʡ ʬʦʨʤʘʤ ʙʝʣʦʡ 

ʠ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʝʡ, ʪʦʣʝʨʘʥʪʝʥ ʢ ʟʘʨʘʟʠʭʝ.  

ɹɸʉ 678 01ʌ ï ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʠʨʘʢʣʦʩʪʨʦʙʠʥʘ, ʧʨʦʛʝʢʩʘʜʠʦʥʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʝʧʠʢʚʘʪ-ʭʣʦʨʠʜʘ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ 

ʩʠʥʪʝʟ ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 6 ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 1,0 ʠ 1,5 ʣ/ʛʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 0,375 ʠ 0,56 ʢʛ/ʛʘ. 

mailto:agrohim@vniimk.ru
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʤʧʦʚʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ, ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 300 ʣ/ʛʘ. 

ʆʧʳʪ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠè 

[2]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [1] 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʣʘʙʦʛʫʤʫʩʥʳʡ 

ʩʚʝʨʭʤʦʱʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʇʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ (0ï20 ʩʤ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (pHKCl 5,3), ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ (3,39 %), ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ 

ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ï ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ (26,4 ʤʛ/ʢʛ ʠ 395 ʤʛ/ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʮʠʥʢʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ ʠ ʙʦʨʦʤ, ʥʠʟʢʦʡ ï ʤʝʜʴʶ, ʢʦʙʘʣʴʪʦʤ ʠ 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ 

2015ï2016 ʛʛ. ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ ï ʥʘ 77,8ï118,9 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ 2016 ʛ. ʀʶʣʴ ʚ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 2,2ï2,6 ʨʘʟʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2,5ï2,7ÁC. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʨʫʛʣʠʢè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2015ï2016 ʛʛ.) 

ɻʦʜ 
ʄʝʩʷʮ ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ  

ʤʘʡ ï ʘʚʛʫʩʪ ʤʘʡ ʠʶʥʴ ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 

2015 72,2 144,7 70,8 63,2 350,9 

2016 62,2 176,1 43,4 28,1 309,8 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 
57,0 67,0 60,0 48,0 232,0 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 

2015 18,5 23,0 25,2 26,3 23,3 

2016 17,7 23,4 25,8 27,2 23,5 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʦʨʤʘ 
16,8 20,4 23,2 22,7 20,8 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 

0,21ï0,26 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʙʣʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ 6 

ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʤ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʣ/ʛʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ ʠ 1,5 ʣ/ʛʘ + 0,56 ʢʛ/ʛʘï 3,52ï

3,53 ʪ/ʛʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

2015 2016 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪ/ʛʘ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 3,25 3,27 3,26 ï ï 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,0 ʣ/ʛʘ) 3,41 3,52 3,47 0,21 7,0 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,5 ʣ/ʛʘ) 3,43 3,60 3,52 0,26 8,0 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ) 
3,44 3,61 3,52 0,26 8,0 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,5 ʣ/ʛʘ + 0,56 ʢʛ/ʛʘ) 
3,47 3,57 3,53 0,27 8,3 

ʅʉʈ05 0,15 0,19    

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ 0,5ï0,8 %. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 48,3ï48,6 % ʤʘʩʣʘ, ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ï 49,1 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʜʦʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, % ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, % 2015 2016 ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 47,6 50,5 49,1 ï 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,0 ʣ/ʛʘ) 46,9 50,2 48,6 -0,5 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,5 ʣ/ʛʘ) 47,0 50,1 48,6 -0,5 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ 

(1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ) 
46,8 50,3 48,6 -0,5 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ 

(1,5 ʣ/ʛʘ + 0,56 ʢʛ/ʛʘ) 
46,6 49,9 48,3 -0,8 

 

ɺʘʞʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ. ʇʦʚʳʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʘʙʦ 

ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʥʠʭ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʜʦʟʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʙʦʨʘ ʤʘʩʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʉʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 0,08ï

0,10 ʪ/ʛʘ (5,2ï6,6 %). ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʜʦʟʝ 1,5 ʣ/ʛʘ ʠ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ 

ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ 6 ʣʠʩʪʴʝʚ ï 1,54 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʉʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

ʉʙʦʨ ʤʘʩʣʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʩʙʦʨʘ ʤʘʩʣʘ 

ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

2015 2016 ʩʨʝʜʥʠʡ ʪ/ʛʘ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 1,39 1,49 1,44 ï ï 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,0 ʣ/ʛʘ) 1,44 1,59 1,52 0,08 5,2 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,5 ʣ/ʛʘ) 1,45 1,62 1,54 0,10 6,6 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ) 
1,44 1,63 1,54 0,10 6,6 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,5 ʣ/ʛʘ + 0,56 ʢʛ/ʛʘ) 
1,46 1,60 1,53 0,09 6,3 

ʅʉʈ05 0,05 0,09    

 

ʅʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ɻʝʨʤʝʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɹɸʉ 678 01ʌ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 1,5ï1,9 ʛ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, 

ʛ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ  

ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

2015 2016 ʩʨʝʜʥʷʷ ʛ % 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) 63,2 70,6 66,9 ï ï 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,0 ʣ/ʛʘ) 65,2 71,6 68,4 1,5 2,2 

ɹɸʉ 678 01ʌ (1,5 ʣ/ʛʘ) 65,1 71,7 68,4 1,5 2,2 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,0 ʣ/ʛʘ + 0,375 ʢʛ/ʛʘ) 
66,0 71,6 68,8 1,9 2,8 

ɹɸʉ 678 01ʌ + ʩʫʣʴʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ  

(1,5 ʣ/ʛʘ + 0,56 ʢʛ/ʛʘ) 
65,6 71,3 68,4 1,6 2,3 

ʅʉʈ05 1,8 2,8    

  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2015ï2016 ʛʛ. ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ɻʝʨʤʝʩ ʚ ʬʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 6 ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɹɸʉ 678 01ʌ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʜʦʟʘʭ 1,0 ʠ 1,5 ʣ/ʛʘ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 0,375 ʠ 0,56 ʢʛ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 0,21ï0,27 ʪ/ʛʘ, ʩʙʦʨʘ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 0,08ï0,10 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʷʥʢʘʭ ʠ ʥʘ ʤʘʩʩʫ 1000 ʩʝʤʷʥ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʳ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 
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ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ 

ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʬʠʣʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢè, ʛ. ʂʘʤʳʟʷʢ, ʈʦʩʩʠʷ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʢʨʳʪʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ 

ʣʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʭʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʘʢ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ 

ʙʘʟʘ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ. ʕʪʦ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʟʥʘʥʠʡ ʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ,ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦ ʠ ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʩʫʱʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʤʘʣʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ çʩʫʭʦʛʦè ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʦʣʠʚʥʳʭ 

ʠ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ, ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʩʫʭʦʡ, ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʌɸʈ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʮʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʧʝʯʘʪʠ 
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ʦʩʚʝʱʝʥ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦ ʠ ʤʥʦʛʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʤʘʣʦ 

ʠʟʚʝʩʪʝʥ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʴ ʧʦʤʦʯʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʬʝʨʤʝʨʘʤ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʣʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʚʝʜʫʱʠʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʣʶʮʝʨʥʘ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ, ʜʦʥʥʠʢ ʙʦʛʘʪʳʝ ʙʝʣʢʦʤ ʠ ʙʦʛʘʪʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ï ʩʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ, ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ [1]. 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʦʛʘʨʳ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʠ 

ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʵʩʧʘʨʮʝʪ, ʩʘʬʣʦʨ, ʧʨʦʩʦʚʠʜʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ ʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ 

ʣʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ 

ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ʋʯʝʥʳʤʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʘʭʯʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ: 

ʩʦʨʛʦ, ʩʦʠ, ʩʘʬʣʦʨʘ, ʣʶʮʝʨʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʠ 

ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʢ 

ʩʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʝ ʢʦʨʤʦʚʦʝ, ʩʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ ʖʙʠʣʝʡʥʦʝ, ʩʦʷ 

ʂʘʤʳʟʷʢʩʢʘʷ 136, ʩʘʬʣʦʨ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ 747 ʰʠʧʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʘʬʣʦʨ ʂʦʨʤʦʚʦʡ 

196 ʙʝʟʰʠʧʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʣʶʮʝʨʥʘ ɸʩʪʨʘʭʘʥʦʯʢʘ ʠ ʜʨ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʨʝʰʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʢʦʨʤʦʚ; 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʨʦʢ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʙʦʙʦʚʳʭ - ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʟʣʘʢʦʚ - ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʦʩʘ ʠʣʠ ʤʝʪʝʣʢʠ); ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘ 25-30 % ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 ɹʝʟ ʥʘʣʘʞʝʥʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʡ. ɽʩʣʠ ʚ 2000 ʛʦʜʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠʭ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ 68 

ʢʛ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
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- 4,5 ʪ, ʪʦ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʪʦʣʴʢʦ 12 ʢʛ/ʛʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 1 ʪ/ʛʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʧʘʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʥʦʩ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʚ 7-8 ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ[2,6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʨʦʞʘʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʦʪʨʘʩʣʷʤʠ ɸʇʂ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʟʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʝʸ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ[3,4,5]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘʫʢʠ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

 ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʟʝʨʥʦʚʳʭ, 

ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʠʜʘʤ ʠ ʩʦʨʪʘʤ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩr ʨʴʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 10-11 ʄɼʞ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

15-17 % ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʧʨʠ ʟʘʪʨʘʪʘʭ 13-14 ɻɼʞ/ʛʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʨʘʥʩʛʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʙʠʦʮʝʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʦ-ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 
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ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ; 

 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: ʦʨʦʰʘʝʤʘʷ ʧʘʰʥʷ - ʙʦʛʘʨʥʘʷ ʧʘʰʥʷ - 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ 
ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ, ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʥʦʨʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʟʝʤʝʣʴ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʪʦʡʢʠʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ 
ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

 ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ; 

 ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʯʚ. 

  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʂʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ, ʠʤʝʝʪ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʘʟ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʉ. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘè,  

ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (ʆɼʂʉ) ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʦʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ, 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid, 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʨʠʪʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʧʝʧʝʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ, ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʢ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʥʘ ʩʦʝ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ Macrophomina phaseolina (Tassi) 

Goid. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʦʜʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʢʘ. ʇʨʠʯʸʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʸʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʢ ʠʩʧʘʨʷʶʱʠʤ 

ʦʨʛʘʥʘʤ ï ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʚʦʜʥʸʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (ʆɼʂʉ) ʪʢʘʥʝʡ ʩʦʠ [1, 2].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʪʘʧʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʆɼʂʉ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʩʦʠ ʩʪʘʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʥʳʭ ʩʫʪʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʆɼʂʉ ʚ ʪʢʘʥʷʭ 

ʥʠʞʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ, 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʛʦ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʜʘʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʆɼʂʉ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʠʶʣʷ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ ʩʚʦʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʀʥʪʝʨʚʘʣ 

ʤʝʞʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʆɼʂʉ ï 3 ʯʘʩʘ. 

ɺ ʜʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 6 

ʯʘʩʦʚ ʫʪʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21,4 Áʉ (ʨʠʩ. 1). ɺ ʵʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 43 %. ʇʦ ʤʝʨʝ ʚʦʩʭʦʜʘ ʩʦʣʥʮʘ ʠ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 15ï16 ʯ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ 33,6 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24 %.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ çʂʨʫʛʣʠʢè 

 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʃʠʨʘ ʥʘ ʜʘʪʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ (16 ʠʶʣʷ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠ ʩʚʦʡ ʨʦʩʪ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʆɼʂʉ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʪʘʙʣ. 1). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʪʢʘʥʝʡ (510ï540 ʢʇʘ) ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʠ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɼʂʉ 

(950 ʢʇʘ) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 15 ʯ ʜʥʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʢʇʘ 

ɺʨʝʤʷ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆɼʂʉ, ʯ 

ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʩʪʝʙʣʷ  

ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʆɼʂʉ ʦʪ  

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, %  

ʥʠʞʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʥʠʞʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

0 510 670 720 -25,7 -2,3 5,0 

3 620 650 640 -10,3 -6,0 -6,7 

6 540 670 640 -21,3 -2,3 -7,4 

9 670 690 700 -2,3 -0,1 2,0 

12 680 700 660 -0,9 1,3 -3,8 

15 710 950 790 2,8 38,5 15,2 

18 640 750 740 -6,7 9,3 7,1 

21 680 730 770 -1,6 5,7 11,5 

24 510 670 720 -25,7 -2,3 5,0 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,57, 0,74 ʠ 0,73 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʘʨʷʶʱʠʭ 

ʚʣʘʛʫ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʩʣʫʞʠʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʆɼʂʉ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ r = -0,82. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʆɼʂʉ 

ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠʟ-ʟʘ ʙʣʠʟʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʚʦʜʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ r = -0,33.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɼʂʉ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 686 ʢʇʘ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆɼʂʉ ʜʣʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ (930 ʢʇʘ), ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʣ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ. ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʥʝʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʦʙʝʜʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (15ï16 ʯ) ʚ ʵʪʦʪ ʜʝʥʴ 33,6 Áʉ, ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɼʂʉ ʛʨʠʙʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 950 

ʢʇʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʢ 18 ʯ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʷʪʴ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʥʘ ʜʦʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʨʦʚʥʠ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʠʡ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʫ (å 700 ʢʇʘ) ʫʨʦʚʝʥʴ ʆɼʂʉ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʪʢʘʥʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 9 ʯ ʫʪʨʘ ʜʦ 

21 ʯ ʚʝʯʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʷʨʫʩʦʚ ï ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʠ ʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʯʘʩʳ (ʨʠʩ. 2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

(ʆɼʂʉ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʢʇʘ 

 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʆɼʂʉ ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʃʠʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʆɼʂʉ ʚ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʯʘʩʳ ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 
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ʜʥʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʆɼʂʉ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʟʘʚʝʨʰʘʣʠ ʨʦʩʪ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ 

ʇʘʨʤʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 500ï570 ʢʇʘ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʥʦʯʥʳʝ ʯʘʩʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ (810ï860 ʢʇʘ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15 ʜʦ 21 ʯ (ʪʘʙʣ. 

2). 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʚ ʬʘʟʫ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʇʘ 

ɺʨʝʤʷ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʆɼʂʉ, ʯ 

ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʩʪʝʙʣʷ  

ʧʦ ʷʨʫʩʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʆɼʂʉ ʦʪ  

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, %  

ʥʠʞʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʥʠʞʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʷʨʫʩ 

0 540 550 710 -20,9 -19,5 4,0 

3 500 570 700 -26,8 -17,3 2,5 

6 570 550 670 -17,3 -19,5 -2,6 

9 660 670 660 -3,4 -1,9 -3,4 

12 660 670 800 -3,4 -2,6 17,1 

15 670 810 830 -1,9 18,6 21,5 

18 740 780 860 7,6 13,5 25,2 

21 640 740 860 -7,0 7,6 25,2 

24 540 550 710 -20,9 -19,5 4,0 

 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʇʘʨʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ 

ʩʝʤʷʥ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʩʦʨʪ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʘʷʩʴ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʇʠʨʩʦʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ, 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ r = 0,75 ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ, ʜʦ r = 0,88 ï ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʷʨʫʩʝ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʣʘʙʦʡ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʆɼʂʉ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʠʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ, 

ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʠʨʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʷʨʫʩʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʘʷ r = -0,58.  

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʆɼʂʉ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤ 

ʢ ʩʦʨʪʫ ʃʠʨʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 683 ʢʇʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʃʠʨʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʝ ʞʘʨʢʠʝ ʧʦʩʣʝʦʙʝʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ ʆɼʂʉ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

800ï860 ʢʇʘ.  

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 
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ʆɼʂʉ ʪʢʘʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʘ ʇʘʨʤʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʢʦʨʦʯʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʃʠʨʘ (ʨʠʩ. 

3).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʨʠʪʤ ʆɼʂʉ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ  

ʇʘʨʤʘ ʚ ʬʘʟʫ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʇʘ 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʷʨʫʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʆɼʂʉ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 9 ʜʦ 15 ʯ, ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʷʨʫʩʝ ï ʩ 9 ʜʦ 12 ʯ, ʘ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʷʨʫʩʝ ï ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2 ʠ ʨʠʩ. 3).  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʆɼʂʉ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʦʢ ʆɼʂʉ ʜʚʫʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʘʣʸʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʆɼʂʉ ʚ ʣʶʙʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʷʨʫʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʥʷ.  

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʉʘʝʥʢʦ ɻ.ʄ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʨʠʙʘ Macrophomina phaseolina 

(Tassi) Goid. ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ / ɻ.ʄ. ʉʘʝʥʢʦ, 

ʉ.ɺ. ɿʝʣʝʥʮʦʚ, ɺ.ʊ. ʇʠʚʝʥʴ // ʄʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2013. ï ɺʳʧ. 

2 (155ï156). ï ʉ. 32ï42. 

2. ʉʘʝʥʢʦ ɻ.ʄ. ʆʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʣʝʨʦʮʠʝʚ 

ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʠ / ɻ.ʄ. ʉʘʝʥʢʦ, ʉ.ɺ. ɿʝʣʝʥʮʦʚ // ʄʘʩʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ï ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2013. ï ɺʳʧ. 2 (155ï156). ï ʉ. 27ï32. 

3. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ʅ.ʅ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ʅ.ʅ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ï 

ʄ.: ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1990. ï 272 ʩ. 

4. Ramirez M.L. Impact of osmotic and matric water stress on germination, 

growth, mycelial water potentials and endogenous accumulation of sugars and sugar 

alcohols in Fusarium graminearum / M.L. Ramirez, S.N. Chulze // Mycologia. ï 

2004. ï vol. 96(3). ï P. 470ï478.  



55 

ʋɼʂ 633.31/7:631.67    DOI: 10.26150/PAFNC.2019.45.557-3-012 

ɸɻʈʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʉʄɽʉɽʁ ʄʅʆɻʆʃɽʊʅʀʍ ʊʈɸɺ ʇʈʀ 

ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʀ ʅɸ ʇʆʃʀɺʅʓʍ ɿɽʄʃʗʍ 

 

ɻʨʝʙʝʥʥʠʢʦʚ ɺ.ɻ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., Grebennicov.V@mail.ru 

ʐʠʧʠʣʦʚ ʀ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., kormoproiz.st@mail.ru 

ʍʦʥʠʥʘ ʆ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., kormoproiz.st@mail.ru 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʧʝʨʚʳʝ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʚʠʜʳ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʪʨʘʚʦʩʝʷʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ 

ʪʨʘʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 40%. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ, ʧʦʣʠʚʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʢʪʘʨʘ. 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʧʦʣʝʚʦʝ ʪʨʘʚʦʩʝʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʘʨʘʥʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʦʤ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʚ ʟʦʥʝ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʦʜʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ [1, 3].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʝʧʦʣʠʚʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤ ʤʝʩʪʦʤ 

ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʝʷʥʠʠ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15% ʧʘʰʥʠ. ʀʟ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʥʘ 

ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʩʦʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʤʝʥʝʝ 20%, ʯʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ [1, 3].  

ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʘʰʝʤ ʨʝʛʠʦʥʝ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 35-40 ʮ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ ʩʢʦʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʨʤʘʤʠ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 10,5-11,0 ʄɼʞ/ʢʛ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ 
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ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï 15-18% (ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ) ʠ 18-23% (ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ) [2].  

ɼʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʚ ʩʤʝʩʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʘʚʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʞʠʟʥʠ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʦ ʛʦʜʘʤ [2].  

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʛʦ ʩʝʷʥʥʦʛʦ ʮʝʥʦʟʘ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʣʠʩʪʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ [2, 4]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʯʝʥʳʤʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʚʠʜʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʢʘʢ ʣʶʮʝʨʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘʷ, ʢʣʝʚʝʨ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, 

ʨʘʡʛʨʘʩ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ, ʝʞʝ ʩʙʦʨʥʘʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʦʣʠʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʤʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟʘ ʠʤ. ɺʦʨʦʰʠʣʦʚʘ ʊʨʫʥʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʟʘ ʛʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 450-550 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï 300-

350 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï 3200-3400Áʉ. 

ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʶʞʥʳʡ ʤʦʱʥʳʡ ʤʘʣʦʛʫʤʫʩʥʳʡ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʘʜʢʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5-2,3 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳʡ 0,5-0,6 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʪʠʧ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ɸ + ɺ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʘ 87 ʩʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 

3,3% ʧʨʠ ʦʙʱʠʭ ʟʘʧʘʩʘʭ 278 ʪ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʩʩʫʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,8-10,5% ʚ 1 ʤ ʧʦʯʚʳ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʦʢʦʣʦ 14-15%, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ (ʅɺ) ʚ ʩʣʦʝ 0-50 

ʩʤ ʨʘʚʥʘ 24-25%. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 70% 

ʦʪ ʅɺ ʚ ʩʣʦʝ 0-60 ʩʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ: ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʠʥʝʛʠʙʨʠʜʥʘʷ (ɹʘʛʠʨʘ), ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ 

(ʅʘʩʣʝʜʥʠʢ), ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ (ɻʝʨʘ), ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ (ɺʝʛʫʨ), ʨʘʡʛʨʘʩ 

ʤʥʦʛʦʫʢʦʩʥʳʡ (ʊʘʣʘʥ). 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʵʩʧʘʨʮʝʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʩ ʪʘʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʪʘʙʣ. 1). 

ɺ 1-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ, ʥʦ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ, ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʘʤʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʠʟ 3-ʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʝʞʘ ï 13,6 ʪ/ʛʘ; ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ ï 13,8 ʪ/ʛʘ ʠ 4-
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ʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ: ʣʶʮʝʨʥʘ +ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ ï 14,1 ʪ/ʛʘ ʠ 5-

ʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ ï 14,6 ʪ/ʛʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ 

ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ, ʪ/ʛʘ  

ɺʘʨʠʘʥʪ 
1-ʡ 

ʛʦʜ 

2-ʡ 

ʛʦʜ 

3-ʡ 

ʛʦʜ 

4-ʡ 

ʛʦʜ 

5-ʡ 

ʛʦʜ 

ɺ ʩʫʤʤʝ  

ʟʘ 5 ʣʝʪ 

ʃʶʮʝʨʥʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 4,4 9,8 11,0 9,4 8,6 43,2 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ 4,3 13,1 11,6 13,1 11,2 53,3 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʝʞʘ 4,3 13,2 13,8 16,7 14,0 62,0 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ 4,2 9,3 7,6 10,3 8,9 40,3 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ 4,4 14,6 12,6 16,0 13,8 61,4 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ 4,1 11,4 12,1 14,6 12,8 55,0 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʝʞʘ 4,3 13,6 13,7 14,2 11,9 57,7 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ 4,2 13,8 14,2 13,8 10,6 56,6 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ 3,8 14,1 15,8 15,3 15,9 64,9 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ + 

ʨʘʡʛʨʘʩ 
4,1 14,6 13,6 14,0 14,8 61,1 

Sx, % 2,4 2,1 2,1 2,2 2,2  

HCP05, ʪ/ʛʘ 0,31 0,67 0,69 0,72 0,45  

 

ʉʤʝʩʠ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ 2-ʤ 

ʛʦʜʦʤ. ʂʘʢ ʠ ʚʦ 2-ʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 4-

ʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʤʝʩʴ: ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ ʩʦ ʩʙʦʨʦʤ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 15,8 ʪ/ʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 3-ʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ: ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʝʞʘ ʠ 

ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 13,7 ʠ 14,2 ʪ/ʛʘ. 

ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʦʩʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʚ ʩʫʤʤʝ 

ʟʘ 5 ʣʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʤʝʩʠ: ʣʶʮʝʨʥʘ + ʝʞʘ; ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ; ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + 

ʝʞʘ; ʣʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ, ʛʜʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ 1,4-1,5 ʨʘʟʘ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ 

ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʟʘ ʛʦʜʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

(ʚ ʩʫʤʤʝ ʟʘ 5 ʣʝʪ)  

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ɺʳʭʦʜ ʩ 1 ʛʘ ʂʦʵʬʬ.  

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯ. 

ʵʬʬʝʢʪʠʚ- 

ʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʤ. 

ʝʜ., 

ʪ/ʛʘ 

ʩʳʨʦʡ 

ʧʨʦʪʝʠʥ, 

ʢʛ/ʛʘ 

ʦʙʤʝʥʥ. 

ʵʥʝʨʛʠʷ, 

ɻɼʞ/ʛʘ 

ʃʶʮʝʨʥʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 28,5 517 368,0 7,7 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ 33,6 538 428,7 8,7 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʝʞʘ 37,6 616 514,5 8,8 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ 22,9 402 323,2 7,9 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ 38,9 586 481,2 8,6 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʦʩʪʨʝʮ + ʝʞʘ + ʨʘʡʛʨʘʩ 34,1 536 424,9 8,5 

ʃʶʮʝʨʥʘ + ʢʣʝʚʝʨ + ʝʞʘ 35,8 640 427,4 8,6 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʤʝʩʠ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʣʶʮʝʨʥʘ 

+ ʨʘʡʛʨʘʩ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚ ʩʫʤʤʝ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ: ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ï 

33,6-40,1 ʪ/ʛʘ, ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï 538-664 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï 428,7-

525,0 ɻɼʞ/ʛʘ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʢʣʝʚʝʨʘ ʩ ʢʦʩʪʨʝʮʦʤ ʙʝʟʦʩʪʳʤ ʠ 

ʝʞʦʡ ʩʙʦʨʥʦʡ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʚ ʵʪʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 8,5-8,9. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʘ 5 ʣʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʩʨʦʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 

ʚʠʜʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ, ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʢʦʩʦʚ ʜʦ 

15 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʢʦʨʤʦʫʙʦʨʦʯʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ. 
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ʌʃʆʈɸ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀ ʄɽɼʆʅʆʉʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ɺ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺɸʍ ɻ. ɺʆʃɻʆɻʈɸɼɸ 

 

ɽʛʦʨʦʚʘ ɻ.ʉ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɻʫʟʝʥʢʦ ʆ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, plakuscheva2@mail.ru 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʣʦʨʳ ʚʳʩʰʠʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ.ɺʳʷʚʣʝʥʦ 

156 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 128 ʨʦʜʘʤ ʠʟ 44 ʩʝʤʝʡʩʪʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 25 ʚʠʜʦʚ ʠʟ 24 ʨʦʜʦʚ, 16 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ɺ 

ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 52 ʚʠʜʘ ʠʟ 49 ʨʦʜʦʚ, 22 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʂ 

ʤʝʜʦʥʦʩʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 34 ʚʠʜʘ ʠʟ 14 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʣʦʨʘ, ʚʳʩʰʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʤʝʜʦʥʦʩʳ, ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʣʦʨʳ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʝ, 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʨʘʩʠʣʴʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʠʱʝʚʳʝ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʷʜʦʚʠʪʳʝ, ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʭʦʟʷʝʚʘ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ 

ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʢʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʘ ʬʣʦʨʘ ʪʘʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʥʦʛʦ ʮʝʥʥʳʭ 

ʠ ʥʫʞʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʬʣʦʨʘ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʢʨʘʡʥʝ ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɽʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʜʦʩʢʦʥʘʣʴʥʦ, ʘ ʝʩʪʴ ʪʝ, 

ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʬʣʦʨʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʳʚʦʯʥʳ ʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ, ʩʣʫʯʘʡʥʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʳ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʝʤʘ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʠ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʣʦʨʳ ʚʳʩʰʠʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

2. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʥʥʦʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʚʠʜʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 
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3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʣʦʨʳ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; 

4. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʣʦʨʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

5. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʬʣʦʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ [4]. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ 2018 ʛʦʜʘ. 

ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʨʝʢʠ ɽʣʴʰʘʥʢʘ ʦʢʦʣʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

çʂʦʤʘʨʦʚʦè ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʠ ɽʨʛʝʥʠʥʩʢʘʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʙʦʨʘ, ʛʝʨʙʘʨʠʟʘʮʠʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ [1, 3, 5, 6]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 156 ʚʠʜʦʚ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 128 ʨʦʜʘʤ ʠʟ 44 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭʚʠʜʦʚʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʢʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤʘʩʪʨʦʚʳʝ(Aste

raceae) (29 ʚʠʜʦʚ), ʙʦʙʦʚʳʝ (Fabaceae) (19 ʚʠʜʦʚ), ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ (Brassicaceae) (15 

ʚʠʜʦʚ), ʟʣʘʢʠ (Gramineae) (12 ʚʠʜʦʚ), ʙʫʨʘʯʥʠʢʦʚʳʝ (Bʦraginaceae) (10 ʚʠʜʦʚ), 

ʛʚʦʟʜʠʯʥʳʝ (Caryophyllaceae) (8 ʚʠʜʦʚ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝʩʝʤʝʡʩʪʚʘʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳʚʤʝʥʴʰʝʤʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʭ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʦʜʦʚ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʦʜ ʛʫʣʷʚʥʠʢ (Sisymbrium), ʨʦʜ ʢʣʝʚʝʨ 

(Trifolium) ʠ ʨʦʜ ʩʤʦʣʸʚʢʘ (Silene) ï ʧʦ 4 ʚʠʜʘ; ʨʦʜ ʧʦʣʳʥʴ (Artemisia) ï 3 ʚʠʜʘ; 

ʧʦ 2 ʚʠʜʘ ʚ ʨʦʜʘʭ ʚʘʩʠʣʸʢ (Centaurea), ʜʦʥʥʠʢ (Melilotus), ʢʣʸʥ (Acer), ʢʦʨʦʚʷʢ 

(Verbascum), ʢʨʝʩʪʦʚʥʠʢ (Senecio), ʣʝʙʝʜʘ (Atriplex), ʣʶʪʠʢ (Ranunculus), 

0

5

10

15

20

25

30

29

19

15

12 10 8

̉
͙
ͫ
͡
ͦ
 
͍
͙
͒
ͦ
͍
Σ
 
΄
ͭ
Φ

˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ



61 

ʣʶʮʝʨʥʘ (Medicago), ʥʝʟʘʙʫʜʢʘ (Myosotis), ʥʦʥʝʷ (Nonea), ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ 

(Galium), ʩʦʣʦʜʢʘ (Clycyrrhiza), ʪʦʧʦʣʴ (Populus), ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ (Achillea), 

ʬʠʘʣʢʘ (Viola), ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ (Carduus), ʷʨʫʪʢʘ (Thlaspi) ʠ ʷʩʝʥʴ (Fraxinus). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʷʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʧʦ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʍ.ʈʘʫʥʢʠʝʨʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʛʝʤʠʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚ ï 67 ʚʠʜʦʚ (Glycyrrhizaglabra, 

Viciacracca, Taraxacumofficinale, ʠ ʜʨ.), ʪʝʨʦʬʠʪʦʚ ï 51 ʚʠʜ (Capsellabursa-

pastoris, Polygonumaviculare, Lepidiumruderale, ʠ ʜʨ.), ʬʘʥʝʨʦʬʠʪʦʚ ï 20 ʚʠʜʦʚ 

(Chamaecytisusruthenicus, Elaeagnusangustifolia, Tamarixramosissima, ʠ ʜʨ.), 

ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚ ï 15 ʚʠʜʦʚ (Carexmelanostachya, Euphorbiaseguieriana, 

Stellariagraminea, ʠ ʜʨ.), ʭʘʤʝʬʠʪʦʚ ï 3 ʚʠʜʘ (Astragalusdanicus, 

Helichrysumarenarium, Kochiaprostrata). 

ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʀ.ɻ. ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ (1962 ʛ.) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʝʤʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ. ʀʟ ʥʠʭ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 132 ʚʠʜʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ï 69 ʚʠʜʦʚ (Althaeaofficinalis, 

Centaureacyanus, Viciacracca, ʠ ʜʨ.), ʜʚʫʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ï 10 ʚʠʜʦʚ 

(Sisymbriumaltissimum, Verbascumlychnitis, Lappulapatula, ʠ ʜʨ.), ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 

ʪʨʘʚ ï 53 ʚʠʜʘ (Hyoscyamusniger, Chorisporatenella, Avenafatua, ʠ ʜʨ.), ʵʬʝʤʝʨʦʚ 

ï 2 ʚʠʜʘ (Erophilaverna, Poabulbosa); ʜʝʨʝʚʴʝʚ ï 13 ʚʠʜʦʚ (Betulapendula, 

Quercusrobur, Acer negundo, ʠ ʜʨ.); ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ï 8 ʚʠʜʦʚ (Tamarixramosissima, 

Loniceratatarica, Cotinuscoggygria, ʠ ʜʨ.); ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʦʚ ï 1 ʚʠʜ 

(Artemisiaarenaria). 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʤʝʟʦ-ʢʩʝʨʦʬʠʪʳ ï 70 ʚʠʜʦʚ (Melilotusofficinalis, Polygonumaviculare, 

Tanacetumvulgare, ʠ ʜʨ.), ʢʩʝʨʦʬʠʪʳ ï 60 ʚʠʜʦʚ (Achilleanobilis, 

Artemisiaabsinthium, Salsolatragus, ʠ ʜʨ.), ʤʝʟʦʬʠʪʳ ï 25 ʚʠʜʦʚ 

(Chelidoniummajus, ʉonvallariamajalis, Plantagomajor, ʠ ʜʨ.), ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʠʜʨʦʬʠʪʳ ï 1 ʚʠʜ (Butomusumbellatus). 

ʀʟ ʨʝʜʢʠʭ ʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʂʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʙʳʣʘ ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ 

ʥʘʛʦʣʦʚʘʪʢʘʃʝʜʝʙʫʨʘ (Jurinealedebourii) ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʩʪʨʦʚʳʝ (Asteraceae). 

ʀʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 156 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 25 ʚʠʜʦʚ ʠʟ 24 ʨʦʜʦʚ, 16 ʩʝʤʝʡʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɹʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 7 ʛʨʫʧʧ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ[2].  

ɺ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠʟ 156 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 52 ʚʠʜʘ ʠʟ 49 ʨʦʜʦʚ, 22 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 20 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [7]. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʬʣʦʨʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 156 ʚʠʜʦʚ ʚʳʩʰʠʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢ ʤʝʜʦʥʦʩʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

34 ʚʠʜʘ ʠʟ 14 ʩʝʤʝʡʩʪʚ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚʳʝ 

(Fabaceae) (13 ʚʠʜʦʚ), ʘʩʪʨʦʚʳʝ (Asteraceae) (5 ʚʠʜʦʚ), ʛʫʙʦʮʚʝʪʥʳʝ (Lamiaceae) 

(3 ʚʠʜʘ), ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ (Malvaceae) ʠ ʠʚʦʚʳʝ (Salicaceae) (ʧʦ 2 ʚʠʜʘ). 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʤʝʜʦʥʦʩʳ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʝʪʳʨʸʤ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʘʫʥʢʠʝʨʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʛʝʤʠʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚ ï 20 ʚʠʜʦʚ 
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(Viciacracca, Melilotusalbus, Medicagosativa, ʠ ʜʨ.), ʬʘʥʝʨʦʬʠʪʦʚ ï 11 ʚʠʜʦʚ 

(Caraganafrutex, Chamaecytisusruthenicus, Acer tataricum, ʠ ʜʨ.), ʢʨʠʧʪʦʬʠʪʦʚ ï 2 

ʚʠʜʘ (Convolvulusarvensis,Butomusumbellatus), ʪʝʨʦʬʠʪʦʚ ï 1 ʚʠʜ (Capsellabursa-

pastoris). 

ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʉʝʨʝʙʨʷʢʦʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʤʝʜʦʥʦʩʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʷʪʠ ʞʠʟʥʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ: ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ï 23 ʚʠʜʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ï 3 ʚʠʜʘ (Melilotusalbus, Melilotusofficinalis, 

Capsellabursa-pastoris), ʜʚʫʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ï 1 ʚʠʜ (Carduusuncinatus), ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʨʘʚʳ ï 19 ʚʠʜʦʚ (Viciacracca, Taraxacumofficinale, Cichorium²ntybus, ʠ ʜʨ.); 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ï 4 ʚʠʜʘ (Caraganafrutex, Chamaecytisusruthenicus, Loniceratatarica, 

Acer tataricum); ʜʝʨʝʚʴʷ ï 7 ʚʠʜʦʚ (Robiniapseudoacacia, Elaeagnusangustifolia, 

Quercusrobur, ʠ ʜʨ.). 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ: ʤʝʟʦ-ʢʩʝʨʦʬʠʪʳ ï 21 ʚʠʜ (Stachysrecta, 

Althaeaofficinalis, Taraxacumofficinale, ʠ ʜʨ.), ʤʝʟʦʬʠʪʳ ï 12 ʚʠʜʦʚ 

(Caraganafrutex, Robiniapseudoacacia, Convolvulusarvensis, Loniceratatarica), 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʛʠʜʨʦʬʠʪʳ ï 1 ʚʠʜ (Butomusumbellatus). 

ʀʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʳʣʴʮʫ-ʦʙʥʦʞʢʫ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʤ ʧʯʸʣʘʤ ʜʘʶʪ 

ʮʚʝʪʢʠ ʷʩʝʥʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ (Fraxinuslanceolata) ʠ ʷʩʝʥʷ ʧʝʥʩʠʣʴʚʘʥʩʢʦʛʦ 

(Fraxinuspennsylvanica). ʂ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʦʤʝ ʤʸʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʝʨʛʘ 

(ʩʣʦʞʝʥʥʘʷ ʠ ʫʪʨʘʤʙʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʪʳ, ʟʘʣʠʪʘʷ ʩʚʝʨʭʫ ʤʸʜʦʤ ʧʯʝʣʠʥʘʷ ʦʙʥʦʞʢʘ, 

ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʚʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʯʝʣʠʥʦʡ ʩʝʤʴʠ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 3 ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʧʝʨʛʦʥʦʩʦʚ: ʛʨʝʙʝʥʱʠʢ ʤʥʦʛʦʚʝʪʚʠʩʪʳʡ 

(Tamarixramosissima), ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ ʪʘʪʘʨʩʢʘʷ (Loniceratatarica) ʠ ʪʦʧʦʣʴ ʯʝʨʥʳʡ 

(Populusnigra). 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʯʝʣʠʥʳʤ ʚʦʨʦʚʩʪʚʦʤ ʠ ʩ ʟʘʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʯʸʣ 

(ʥʦʟʝʤʘʪʦʟʦʤ) ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʫʶ 

(Artemisiaabsinthium). 

ʉ ʙʝʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʡ (Hyoscyamusniger) ʧʯʸʣʳ ʙʝʨʫʪ ʪʸʤʥʦ-ʞʸʣʪʳʡ ʥʝʢʪʘʨ (ʚ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ) ʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʫʶ ʧʳʣʴʮʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʨʝʜʥʘ ʜʣʷ 

ʧʯʸʣ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʣʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʙʦʪʘʥʠʢʠ,ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè (ʌɻɹʅʋ çɺʅʀʀɻʠʄ ʠʤ. 

ɸ.ʅ. ʂʦʩʪʷʢʦʚʘè), ʄʝʱʝʨʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʭ ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʉʥʠʟʠʪ ʨʠʩʢʠ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʝʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʚʦʱʥʦʡ ʨʘʩʩʘʜʳ.ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʳ ʧʨʦʜʘʞʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:ʨʘʩʩʘʜʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ,ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʘ, 

ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʉʝʚʝʨʘ. 

 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʝʥʥʳʭ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʘʪʘʢʣʠʟʤʦʚ. 

ʄʝʱʝʨʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ɺʅʀʀɻʠʄ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʣʝʪ ʚʝʜʸʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʵʪʦʤ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʦʡ 

ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʥʝʸ 

ʧʘʪʝʥʪ[1]. ʅʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʘʩʴ ʨʘʩʩʘʜʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ, ʟʝʣʸʥʳʡ ʣʫʢ ʠ ʟʝʣʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʩʩʘʜʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʘʞʝʥʮʳ ʩʘʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ɺ 2017 ï 2018 ʛʦʜʫ ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʝʣʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʣʘʤʧ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 20 ɺʪ/ʤ
2
 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʣʥʝʯʥʦʤʫ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ40 ɺʪ/ʤ
2
ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ, ʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ60 ɺʪ/ʤ
2
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ 

ʥʘʙʦʨʫ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʬʠʪʦʣʘʤʧʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʨʘʩʥʦʤʫ ʠ ʩʠʥʝʤʫ ʧʠʢʘʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɿʘʪʝʤ 

ʰʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʙʝʣʳʝ ʣʘʤʧʳ ʪʸʧʣʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʙʝʣʳʝ ʣʘʤʧʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʭʫʜʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ [2, 3]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʠʭ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ. ʆʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʥʸʤ ʪʝʧʣʠʮʳ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʝʧʣʠʮʫ ʦʪʘʧʣʠʚʘʪʴ, ʥʝ 

ʥʫʞʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʝʟʜʠʪʴ ʢ ʪʝʧʣʠʮʝ ʜʣʷ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʨʘʩʩʘʜʦʡ. ɺ 

ʜʦʤʝ ʠʣʠ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʣʝʛʢʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩ 

ʤʥʦʛʦʷʨʫʩʥʳʤʠ ʩʪʝʣʣʘʞʘʤʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʩʘʜʳ. 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴʩʷ ʥʝ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʸʤʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʧʣʘʪʳ ʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʚʟʘʤʝʥ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʕʪʦ ʦʪʧʫʛʠʚʘʝʪ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ɺʝʩʥʦʡ 2019 ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ, ʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʧʝʨʮʘ ʧʦʜ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴʣʘʤʧʳ Camelion ʜʣʷ ʪʸʧʣʦʛʦ ʙʝʣʦʛʦ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ (3000 ʂ) ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦ 15 ɺʪ ʢʘʞʜʘʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʩʚʝʪʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 80 ɺʪ/ʤ
2
. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ 14 

ʯʘʩʦʚ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʚʘʪʪ Ā ʯʘʩʘ ʚ ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2019 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

4,45 ʨʫʙʣʝʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʦʢʥʝ ʨʘʩʩʘʜʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʟʦʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʨʘʩʩʘʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʘʧʫʩʪʳ ʠ ʪʦʤʘʪʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 6 ʭ 6 ʩʤ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʢʘʤʠ 6 
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ʩʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʷʜʢʝ 6 ʩʤ, ʣʠʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʨʬʷʥʦʡ 

ʢʫʙʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ). ɼʣʷ ʧʝʨʮʘ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ 

7 ʭ 7 ʩʤ; ʜʣʷ ʦʛʫʨʮʘ 8 ʭ 8 ʩʤ; ʜʣʷ ʢʘʙʘʯʢʘ, ʘʨʙʫʟʘ, ʜʳʥʠ 10 ʭ 10 ʩʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 1 ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʤʝʪʨʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ: 

256 ʰʪʫʢ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ ʠ ʪʦʤʘʪʘ; 196 ʰʪʫʢ ʨʘʩʩʘʜʳ ʧʝʨʮʘ ʠ ʙʘʢʣʘʞʘʥʘ; 144 

ʰʪʫʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʛʫʨʮʘ; 100 ʰʪʫʢ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʘʙʘʯʢʘ, ʘʨʙʫʟʘ, ʜʳʥʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 45 ʜʥʝʡ, ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʪʦʤʘʪʦʚ 60 ʜʥʝʡ, ʧʝʨʮʘ 75 ʜʥʝʡ. 

ɺʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʘʜʘ ʠʤʝʣʘ ʣʫʯʰʠʡ 

ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ, ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʝʥʘʩʪʦʡ, ʠʤʝʣʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʠʭ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʈʦʟʝʪʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʦʜʥʦʙʦʢʦʩʪʠ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʩʩʘʜʘ ʙʳʣʠ 

ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʚ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʘ ʝʸ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʩʘʜʳ 

ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʋʩʪʘʥʦʚʦ

ʯʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠ

ʷ, 

ɺʪ/ʤ
2
 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʜʝʥʴ ʇʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʉʪʦʠʤʦ

ʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝ

ʥʠʷ 1ʤ
2
, 

ʨʫʙ 

ʉʪʦʠʤʦ

ʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝ

ʥʠʷ 1 

ʰʪ. 

ʨʘʩʩʘʜʳ

, 

ʨʫʙ 

ʇʨʦʜʦʣ

ʞʠʪʝʣʴʥ

ʦʩʪʴ, 

ʯʘʩ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝ

ʨʛʠʠ ʥʘ 1 

ʤ
2
, 

ʢɺʪ Ā ʯ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠ

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʜʥʠ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝ

ʨʛʠʠʥʘ 1 

ʤ
2
, 

ʢɺʪ Ā ʯ 

ʂʘʧʫʩʪʘ 80 14 1,12 45 50,4 224 0,88 

ʊʦʤʘʪ 80 14 1,12 60 67,2 299 1,17 

ʇʝʨʝʮ 80 14 1,12 75 84,0 374 1,91 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ 1 ʰʪʫʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʣʷ ʢʘʧʫʩʪʳ 0,88 ʨʫʙʣʝʡ, ʜʣʷ 

ʪʦʤʘʪʦʚ 1,17 ʨʫʙʣʝʡ, ʜʣʷ ʧʝʨʮʘ 1,91 ʨʫʙʣʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʘʞʠ 1 

ʰʪʫʢʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʛ. ʈʷʟʘʥʠ ʚ ʤʘʝ 2019 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʣʷ ʢʘʧʫʩʪʳ 15 

ʨʫʙʣʝʡ, ʜʣʷ ʪʦʤʘʪʦʚ 25 ʨʫʙʣʝʡ ʠ 30 ʨʫʙʣʝʡ ʜʣʷ ʧʝʨʮʝʚ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʘʜʳ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʜ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʠ ʚʝʩʴʤʘ 

ʚʳʛʦʜʥʦ. ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ 

ʜʘʯʥʠʢʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘʍʘʡʢʦʫʪʩʫʧʝʨ ʩʦʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʘ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ 

ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʊʄʊɼ, ɺʉʂ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʦʚʘ: ʩʦʷ, ʠʥʦʢʫʣʷʥʪ, ʨʠʟʦʙʠʠ, ʬʫʥʛʠʮʠʜ, ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ. 

 

ʉʦʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʛʣʘʚʥʝʡʰʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʞʠʟʥʠ: ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʣʝʛʢʦʡ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʦʡ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ 

[4].  
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ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʨʦʜʘ Rhizobium ʚʠʜʘ Bradyrhizobium. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʦʤʫ ʩʠʤʙʠʦʟʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ[3; 9].ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʘʙʦʨʠʛʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʠ B. japonicumʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ, ʥʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʵʪʠʤʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ [8].  

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʸ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ (ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) [2]. ʅʘʙʣʶʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʩʦʶ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʝʥʘ ʠʣʠ 

ʧʦʯʚʫ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʝʜʦʙʦʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʜʘʞʝ ʚ ʛʦʜʳ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ [1; 7].  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘʤʠ ʥʘ ʩʦʝ ʚ ʨʷʜʝ ʩʦʝʩʝʶʱʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠ ʥʠʪʨʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 10-20 % [1]. ʅʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ ʚʦ ɺʅʀʀ ʩʦʠ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʠʟʦʙʠʡ ʩʦʠ ʩ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ 

ʠ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʰʪʘʤʤʳ ʨʠʟʦʙʠʡ ʩʦʠ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ Sinorhizobiumfredii ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʯʝʤ ʰʪʘʤʤʳ ʤʝʜʣʝʥʥʦʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 

Bradyrhizobiumjaponicumʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ[10]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʩ 

ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘʤʠʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʩʦʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ.ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʮʝʣʴʶ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʤʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ 

ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝè [6] ʠ çʄʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʤʘʩʣʠʯʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠè [5] ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʩʦʠ 
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ʆʣʠʤʧʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ 

ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʤʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʠʥʢʨʫʩʪʘʪʦʨʝ çHegeè. ɺʳʢʦʧʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʠ 

ʧʦʜʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʬʘʟʝʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ:1) ʢʦʥʪʨʦʣʴ ï ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 2)ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ (25 

ʛ/ʣ) ï 2,0 ʣ/ʪ; 3) ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ, 10 ʤʣʨʜ ʢʣʝʪʦʢ/ʤʣ 

Bradyrhizobiumjaponicum +ɻʢʩʪʝʥʜʝʨ ï 1,42 ʣ/ʪ; 4) ʊʄʊɼ, ɺʉʂ (400 ʛ/ʣ) ï 6,0 

ʣ/ʪ; 5) ʄʘʢʩʠʤ ʂʉ (25 ʛ/ʣ) + ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ + ʵʢʩʪʝʥʜʝʨ ï 2,0 + 1,42 ʣ/ʪ; 

6) ʊʄʊɼ, ɺʉʂ (400 ʛ/ʣ) + ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ + ʵʢʩʪʝʥʜʝʨï 6,0 + 1,42 ʣ/ʪ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ ʚ ʧʦʯʚʝʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʠʟʦʙʠʠ.ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʜʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ, ʠ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 2018 

ʛ. ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 36 ʰʪ./ʨʘʩʪ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ ï 39 ʰʪ./ʨʘʩʪ, ʘ 

ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʊʄʊɼ, ɺʉʂ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 31 

ʰʪ./ʨʘʩʪ(ʨʠʩ. 1, ʨʠʩ. 2). 

    
ʘ    ʙ    ʚ    ʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: 

ʘ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ; ʙ ï ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ; ʚ ï ʊʄʊɼ, ɺʉʂ;  

ʛ ï ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ + ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ. 

 

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷʥʝ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 40 ʰʪ./ʨʘʩʪ.  

ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʊʄʊɼ, ɺʉʂ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʄʘʢʩʠʤʦʤ, ʂʉ ʠ ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʦʧʳʪʝ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 48 ʰʪ./ʨʘʩʪ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʩʦʠ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ, 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʦʚ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʆʣʠʤʧʠʷ (ɺʅʀʀʄʂ, 2018 ʛ.) 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ʆʣʠʤʧʠʷ (ɺʅʀʀʄʂ, 2018 ʛ.) 

 

ʇʦʤʠʤʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʫ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ 

ʄʘʢʩʠʤʦʤ, ʂʉ ʠ ʄʘʢʩʠʤʦʤ, ʂʉ + ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ ï 0,19 ʠ 0,24 ʛ/ʨʘʩʪ. 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʍʘʡʢʦʫʪ ʩʫʧʝʨ ʩʦʷ ʠ ʊʄʊɼ ʤʘʩʩʘ 
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ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʙʳʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï 0,13 ʛ/ʨʘʩʪ (ʨʠʩ. 3).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ 2018 ʛ. ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʡ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ ʄʘʢʩʠʤ, ʂʉ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʣʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 39 ʰʪ./ʨʘʩʪ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʥʪʘʍʘʡʢʦʫʪ ʉʫʧʝʨ ʩʦʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ï 0,19 ʠ 0,24 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ 

ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤʊʄʊɼ, ɺʉʂ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ. 
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ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʧʫʩʪʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʳ, ʬʠʪʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ 

ʩʝʤʷʥ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. 

 

ʇʦʩʝʚʳ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʥʘʥʦʩʷʱʠʤʠ ʚʨʝʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [12; 14; 17; 18]. ʀʟ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ: 

ʩʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟ (ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ), ʬʦʤʦʟ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ, 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 20 % ʠ ʙʦʣʝʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 

ʥʘ 26,0-28,0 %, ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ï ʥʘ 0,9-2,0 % [3; 15; 16; 19]. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʩʪʝʢʣʘ, ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ. ʏʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ (ʯʇ) 

ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʦʙʝʨʪʦʯʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 130 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ (ʧʨʠ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʙʝʟ ʟʘʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʙʫʤʘʛʫ) ʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

0,09807 ʄʇʘ (1 ʘʪʤ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40-50 ʤʠʥ. ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ (ʧʠʥʮʝʪʳ, 

ʧʨʝʧʘʨʦʚʘʣʴʥʳʝ ʠʛʣʳ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʥʘʜ ʧʣʘʤʝʥʝʤ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʦʜʫ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʚ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,09807 ʄʇʘ (1 ʘʪʤ). ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
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ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʝʞʝʢʠʧʷʯʝʥʫʶ ʚʦʜʫ. ɺʦʜʫ ʢʠʧʷʪʷʪ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʙʘʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʚʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ, ʩʯʠʪʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʢʠʧʘʥʠʷ [4].  

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʪʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʯ), ʟʘʪʝʤ ʩ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ 

ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʜʝʣʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5-2,0 ʤʤ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʩʦ ʩʪʚʦʨʦʢ ʩʪʨʫʯʢʦʚ ʦʪʨʝʟʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ (1,0-2,0 ʩʤ) ʯʘʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʚ 90%-ʥʦʤ ʩʧʠʨʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20- 

30 ʩ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʠ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ (ʯʇ) ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʫʶ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ (ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʯʇ) [1; 9], ʣʠʙʦ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʪ ʚ 

ʩʧʠʨʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ 

ʦʧʷʪʴ ʚ ʩʧʠʨʪ, ʬʣʘʤʙʠʨʫʶʪ ʥʘʜ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʯʇ ʥʘ 

ʪʚʝʨʜʫʶ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ [6; 20].  

ʇʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʭ ʪʘʢʞʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʚʳʨʝʟʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʫʩʦʯʝʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-10 ʩ, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʠʭ ʚʦ 

ʚʣʘʞʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʯʇ ʠʣʠ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʩʫʪʦʢ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ: 

- 16-18 
0
ʉ ï ʩʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʳ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ); 

- 20-22 
0
ʉ ï ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʳ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ); 

- 24-26 
0
ʉ ï ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʬʦʤʦʟ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʳ; 

- 26-28 
0
ʉ ï ʚʝʨʪʠʮʠʣʣʝʟ, ʧʝʧʝʣʴʥʘʷ ʛʥʠʣʴ. 

ʌʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʚʥʫʪʨʠ ʯʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʷʪʴ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʢʘʞʜʳʝ 2-3 ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʦʜʦʚʫʶ ʠ 

ʚʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʪʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ 

(ʚʥʝʰʥʶʶ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʠ ʩʢʨʳʪʫʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ 

[4]. ʂʘʞʜʦʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʩʝʤʷ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʣʠʧʢʦʡ ʣʝʥʪʳ 

(ʩʢʦʪʯʘ) ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʩʤ
2
, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʠʤʘʷ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ ʩʢʦʪʯ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 

ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʨ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 10 ʧʦʣʷʭ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʦʨ ʚ 1 ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ 

ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ 1 ʩʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʍ =  , 

 

ʛʜʝ ʍ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʥʘ 1 ʩʝʤʝʥʠ, ʰʪ., 

 n ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʦʨ ʚ 1 ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʰʪ. 

 s ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʤʤ
2
 

 S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʠ, ʤʤ
2
. 
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ʌʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʨʘʞʘʷ ʩʤʝʥʘ ʠʣʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʵʪʠʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʩʧʠʨʪʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ, ʟʘʪʝʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʠ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʯʇ ʣʠʙʦ ʥʘ ʪʚʝʨʜʫʶ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ 

ʯʇ, ʠʥʢʫʙʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +22,0-25,0 
0
ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 7-10 ʩʫʪʦʢ. ɺʳʨʦʩʰʠʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʫʶʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʨʦʜ ʠ ʚʠʜ [10]. 

ʉʢʨʳʪʫʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʚ ʟʘʨʦʜʳʰʝ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ɽ.ʄ. ɼʦʣʛʦʚʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʪʘʢʘʥʳ ʩ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8-10 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ + 20-25 
0
ʉ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʚʦʜʫ 

ʢʘʞʜʳʝ 2-3 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʷʞʝʢ ʥʘ ʛʠʧʦʢʦʪʠʣʝ ʠ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʢʘʥʝʡ ʩʪʝʙʣʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʩʝʤʝʥʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚʥʝʰʥʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʤʝʥʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʢʨʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʯʇ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘ 3-7 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ + 22-25 
0
ʉ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʫ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, 

ʚʠʜʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ [5]. 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠʟ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (pH 4,5-5,5) ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʛʨʠʙʦʚ ʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ (pH 7,0-7,5) ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

ʇʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ɾʠʜʢʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʪʚʝʨʜʫʶ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʢ ʥʝʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʛʘʨ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʛʘʨʘ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2- 4 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʫʶʪ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʚ ʢʦʣʙʘʭ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,5 ʘʪʤ. ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-30 ʤʠʥ [5]. ɽʱʝ ʛʦʨʷʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʟʣʠʚʘʶʪ ʚ ʯʇ 

ʥʘʜ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʯʇ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʚʠʜʝ ʜʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʝʚ.  

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʛʘʨʦʚʳʝ ʩʨʝʜʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʛʘʨʘ [10].  

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʤʦʨʢʦʚʥʳʡ ʘʛʘʨ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʡ (ʩʘʭʘʨʦʟʥʳʡ/ʜʝʢʩʪʨʦʟʥʳʡ) ʘʛʘʨ 

(ʂɻɸ/ʂʉɸ/ʂɼɸ): 

200 ʛ ʥʘʨʝʟʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʢʠʧʷʪʷʪ ʚ 1 ʣ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 20 ʛ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 20 ʛ ʘʛʘʨʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ 1 ʣ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ 
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ʵʪʦʪ ʘʛʘʨ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʥʦ ʥʘ ʥʝʡ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʫʪ ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʚʘʪʳ, ʩʤʦʯʝʥʥʳʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʛʣʶʢʦʟʥʳʤ ʦʪʚʘʨʦʤ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʯʇ, ʩʣʫʞʘʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʤ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Sclerotiniaceae [7; 13]. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦ-ʤʦʨʢʦʚʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʂʄɸ): 
40 ʛ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ 40 ʛ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʢʫʩʦʯʢʠ, ʚʘʨʷʪ ʚ 1 ʣ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ 1 ʣ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 20 ʛ ʘʛʘʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʛʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʘʙʠʪʫʩʘ ʩʧʦʨʫʣʷʮʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʛʨʠʙʦʚ [23].  

ʀʟ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʛʘʨ 

ʏʘʧʝʢʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʣʠ [7; 13]: 

ɸʛʘʨ ʏʘʧʝʢʘ:  
0,5 ʛ MgSO4Ĭ7H2O; 

1,0 ʛ KH2PO4; 

0,5 ʛ KCl; 

0,01 ʛ Fe2(SO4)3; 

2,0 ʛ NaNo3; 

30 ʛ ʛʣʶʢʦʟʳ (ʩʘʭʘʨʦʟʳ/ʜʝʢʩʪʨʦʟʳ); 

25 ʛ ʘʛʘʨʘ; 

1000 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʵʪʦʪ ʘʛʘʨ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʛʨʠʙʦʚ (ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ Penicillium ʠ Aspergillus, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ). ʉʨʝʜʫ ʏʘʧʝʢʘ 

ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ [7]. 

ʂ ʧʦʣʫʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʘʛʘʨ ʃʝʦʥʠʘʥʘ: 

ɸʛʘʨ ʃʝʦʥʠʘʥʘ:  
1,25 ʛ ʂ2ʅʈʆ4; 

0,625 ʛ MgSO4; 

0,625 ʛ ʧʝʧʪʦʥʘ; 

6,25 ʛ ʤʘʣʴʪʦʟʳ; 

6,25 ʛ ʩʦʣʦʜʦʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ; 

20 ʛ ʘʛʘʨʘ; 

1000 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʛʦ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʠʙʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʝʨʠʪʝʮʠʠ ʠʣʠ 

ʧʠʢʥʠʜʳ [7]. 

ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳʡ 

ʤʷʩʦ-ʧʝʧʪʦʥʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ (ʄʇɹ) ʠʣʠ ʩʨʝʜʳ ʠʟ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʘʨʘ.  

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʧʫʩʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷʤ ɺ.ʀ. ɹʠʣʘʡ, ʄ.ɸ. ʃʠʪʚʠʥʦʚʘ, ʅ.ʄ. ʇʠʜʦʧʣʠʯʢʦ, ɼʞ. ʍʦʫʣʪʘ, W. 

Gerlach, E.G. Simmons, [2; 8; 11; 21; 22; 23]. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʪ, ʦʟʠʤʘʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʥʫʞʥʳ 

ʩʦʨʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʦʨʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷ, ʘ ʩʦʨʪʦʩʤʝʥʘ ï ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ [1]. 

ɺʚʠʜʫ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ, ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʨʪʦʚ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʘʨʠʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ [2]. 

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʩʝ ʦʩʪʨʝʝ 

ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ 

ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʬʦʨʤ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ 

ʮʝʥʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [4]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʩ ̦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʈʘʩʪʫʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚʳʟʚʘʥ ʝ ̦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ɺʊʆ [5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨ-ʜʦʥʦʨʦʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠ ʁ

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʌɻɹʅʋ 

çʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢè. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ 13 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʅʵʣʣʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ 

ʧʦʯʚʳ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʟʚʝʥʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ ï ʟʝʨʥʦʚʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ - 1ʤ
2
, 

ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʦʧʳʪʦʤ ï 0,08 ʛʘ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 350 ʰʪ./ʤ
2
. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ɹ.ɸ. 
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ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ (1985) [3] ʠ ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ (1985) [7].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʘʨʠʜʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ - ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʩʥʳ-ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [6]. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʟʠʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 2017-2018 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ (ʪʘʙʣ. 1).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ. ʏʝʨʥʳʡ ʗʨ), 

2017-2018 ʛʛ. 

ʄʝʩʷʮ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 
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ʆ
ʪ
ʢ
ʣ
ʦ
ʥ
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ʥ
ʠ
ʝ
 

ʦ
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ʥ
ʦ
ʨ
ʤ
ʳ
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ʤ
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ʉʝʥʪʷʙʨʴ 19,0 +2,7 37,0 +14,0 111 547,0 0,6 

ʆʢʪʷʙʨʴ 9,1 +0,8 39,0 +19,0 36 148,0 - 

ʅʦʷʙʨʴ 3,2 +2,8 23,3 +3,3 - - - 

ɼʝʢʘʙʨʴ -1,3 +4,0 38,5 +15,5 - - - 

ʗʥʚʘʨʴ -6,8 +2,4 11,9 -6,1 - - - 

ʌʝʚʨʘʣʴ -5,0 +3,4 39,0 +18,0 - - - 

ʄʘʨʪ -2,9 -0,9 79,6 +61,6 11 - - 

ɸʧʨʝʣʴ 9,8 +1,1 14,4 -3,6 55 174,2 0,8 

ʄʘʡ 22,6 +5,9 0,0 -31,0 221 638,5 0,0 

ʀʶʥʴ 23,5 +2,0 11,9 -14,1 242 704,8 0,2 

ʀʶʣʴ 26,9 +2,6 40,3 +17,3 175 835,0 0,5 

ʟʘ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʦʢʦʷ 

2,2 +2,2 268,3 +128,3 147 695,0 0,6 

ʟʘ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ  
20,7 +2,9 66,6 -31,4 693 2352,5 0,4 

ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʟʠʤʳʭ 

8,9  310,1  878 3048,0 0,4 

 

ʆʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʢʦʷ ʙʳʣ ʚʝʩʴʤʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 2,2 Áʉ ʠ 128,3 ʤʤ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʜʚʦʝ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘ 2,9 Áʉ) ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʦʩʪʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʟʘʩʫʭʘ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʩʘ ʠ ʟʝʨʥʘ, ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2017 ʛʦʜʘ. ʇʝʨʚʳʝ 
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ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 6-8 ʜʥʝʡ. ɺ ʟʠʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʰʣʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʩʢʫʩʪʠʚʰʠʤʠʩʷ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʩʭʦʜʳ - ʢʫʱʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 15-17 ʜʥʝʡ. 

ɺʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ. ʇʝʨʠʦʜ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ï ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 47-55 ʜʥʝʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ 23-27 ʜʥʝʡ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 278 

ʜʦ 280 ʜʥʝʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʙʳʣʠ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 

ʊʨʠʙʫʥ, ˉ 3852, ˉ 1378, ˉ 1369, ˉ 4021, ˉ 4025, ˉ 4071 (278 ʜʥʝʡ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 43,6 ʩʤ ʜʦ 70,0 ʩʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 1369 (70,0 ʩʤ), ʊʨʠʙʫʥ (68,8 ʩʤ) ʠ ˉ 4025 (60,0 

ʩʤ). ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 4025 

(325 ʰʪ./ʤ
2
) ʠ ˉ 3839 (242 ʰʪ./ʤ

2
). 

ɼʣʠʥʘ ʢʦʣʦʩʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʩʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ (10 ʩʤ) - ʫ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ɸʢʩʠʥʴʷ, ˉ 4020, ˉ 4021, ˉ 4025 ʠ ˉ 4071. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ˉ 4020 (15 ʰʪ.), ˉ 3852 ʠ ˉ 1378 

(12 ʰʪ.). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4 

ʜʦ 11ʰʪ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʢʦʣʦʩʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ˉ 4020 (0,56 ʛ) ʠ ˉ 4071 

(0,38 ʛ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤ ɺʦʜʦʣʝʡ 

(38,13 ʛ), ˉ 4071 (38,12 ʛ), ˉ 4020 (37,33 ʛ), ˉ 4025 (37,15 ʛ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, 

ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè, 2017-2018 ʛʛ. 

ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 
ɺʳʩʦʪʘ, 

ʩʤ 

 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʪʝʙʣʝʡ, ʰʪ./ʤ
2 

ʂʦʣʦʩ 
ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 
ʜʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʟʝʨʝʥ, 

ʰʪ. 

ʤʘʩʩʘ 

ʟʝʨʥʘ, 

ʛ 

ʅʝʣʣʠ - St 58,5 210 9 9 0,12 24,30 

ʊʨʠʙʫʥ  68,8 164 8 11 0,39 35,45 

ɸʢʩʠʥʴʷ  52,0 127 10 9 0,29 32,86 

ɺʦʜʦʣʝʡ  38,8 255 7 10 0,38 38,13 

1368 52,2 79 9 5 0,11 22,00 

4024 45,8 174 7 7 0,24 34,28 

3852 43,6 193 9 12 0,41 34,26 

4020 58,0 160 10 15 0,56 37,33 

1378 55,0 112 6 12 0,42 35,18 

1369 70,0 222 8 6 0,21 34,73 

3839 57,5 242 9 5 0,16 32,00 

3845 52,0 188 9 5 0,18 36,00 

4021 47,4 317 10 5 0,17 34,81 

4025 60,0 325 10 7 0,26 37,15 

4071 52,0 177 10 10 0,38 38,12 

 

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

ʅʵʣʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,40 ʪ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ˉ 4020 (0,89 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ +122,5% ʢ St), ˉ 4025 (0,84 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ 

+110,0% ʢ St), ˉ 3852 (0,79 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ +97,5%), ˉ 4071(0,69 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ +72,5%) ʠ 

ʊʨʠʙʫʥ (0,62 ʪ/ʛʘ ʠʣʠ +55,0% ʢ St) (ʪʘʙʣ. 3). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʟʠʤʳʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ 

(ʪ/ʛʘ), ʌɻɹʅʋ çʇɸʌʅʎ ʈɸʅè, 2018 ʛ. 

 ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

ʆʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

(+/-) 

1 2 3 ʩʨʝʜʥʷʷ ʪ/ʛʘ % 

1 ʅʵʣʣʠ - St 0,35 0,41 0,44 0,40 - - 

2 ʊʨʠʙʫʥ 0,66 0,59 0,61 0,62 +0,22 +55,0 

3 ɸʢʩʠʥʴʷ 0,35 0,38 0,38 0,37 -0,03 -7,5 

4 ɺʦʜʦʣʝʡ 0,28 0,34 0,37 0,33 -0,07 -17,5 

5 4024 0,47 0,39 0,43 0,43 +0,03 +7,5 

6 3852 0,84 0,81 0,72 0,79 +0,39 +97,5 

7 4020 0,85 0,91 0,91 0,89 +0,49 +122,5 

8 1378 0,44 0,48 0,49 0,47 +0,07 +17,5 

9 1369 0,46 0,47 0,45 0,46 +0,06 +15,0 

10 3839 0,36 0,42 0,42 0,40 0,0 0,0 

11 3845 0,29 0,37 0,33 0,33 -0,07 -17,5 

12 4021 0,50 0,54 0,58 0,54 +0,14 +35,0 

13 4025 0,90 0,80 0,82 0,84 +0,44 +110,0 

14 4071 0,65 0,71 0,71 0,69 +0,29 +72,5 

 ʅʉʈ05 0,07   

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʢ ʞʝʩʪʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʇʨʠʢʘʩʧʠʷ. ʉʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʊʨʠʙʫʥ, ˉ3852, ˉ4020, ˉ4025 ʠ ˉ4071 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ-ʜʦʥʦʨʘ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 
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ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ɸɼɸʇʊɸʎʀʀ ʆɹʈɸɿʎʆɺ ʍʃʆʇʏɸʊʅʀʂɸ 

ʈɸɿʃʀʏʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ ʂ ɸʈʀɼʅʓʄ ʋʉʃʆɺʀʗʄ 

ʉɽɺɽʈʅʆɻʆ ʇʈʀʂɸʉʇʀʗ 

 
1
ʊʫʟ ʈ. ʂ., 

2
ʇʦʜʦʣʴʥʘʷ ʃ. ʇ., 

1
ɸʩʬʘʥʜʠʷʨʦʚʘ ʄ. ʐ., 

1
ʈʳʙʘʢʦʚʘ ʊ.ʇ. 

1
ʌɻɹʅʋçʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʡ ʘʨʠʜʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʈɸʅè, ʩ. 

ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ. 
2
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚʘ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ,  

 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʇʅʀʀɸɿ) ʙʳʣʦ 

ʠʟʫʯʝʥʦ 39 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (Gossypium hirsutum L.). 

ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʜʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ɸʉ 5 ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʷʜ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʡ 

ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ (ʤʝʞʩʦʨʪʦʚʦʡ) ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʅʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʠ 

ʦʜʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʭʦʜ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 

 

ʉʝʣʦ ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (48Üʩ.ʰ.), ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ [3]. 

ʇʦ ʛʦʜʘʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʦ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʛʦʜʳ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ [1]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʪʘʪʴʝ ʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ɺʀʈ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ɽʚʨʘʟʠʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ï ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʪʘʙʣ.1). 

 

  



82 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩ. ʏʝʨʥʳʡ ʗʨ), 2017 ʛ. 

ʄʝʩʷʮ 

 

ʉʫʤʤʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 
0
ʉ 

ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ 

ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

ʉʫʤʤʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 
0
ʉ 

22017 ʛ. ʩʩʨ. ʤʥ. 22017 ʛ. ʩʩʨ. ʤʥ. 22017ʛ. ʩʩʨ.ʤʥ. 22017ʛ. ʩʩʨ.ʤʥ. 

ʄʘʡ 5514,9 5527,0 116,6 116,7 330,1 331,0 2214,9 1196,90 

ʀʶʥʴ 6634,1 6645,0 221,1 221,5 331,8 226,0 3334,1 3357,30 

ʀʶʣʴ 8817,5 7737,0 226,4 224,3 22,4 223,0 5517,5 4459,10 

ɸʚʛʫʩʪ 8822,7 6685,5 226,6 222,8 229,2 118,0 4451,2 3357,50 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ 5569,5 4468,5 119,0 116,3 113,0 223,0 2223,9 1148,40 

ʀʪʦʛʦ 33358,7 33063,0 -- -- 1106,5 1121,0 11741,6 11519,2 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

 ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 39 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʨʝʜʥʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ (Gossypium 

hirsutum L.) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ. ʆʙʨʘʟʮʳ 

ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʚ 3-ʭ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʢʘʧʝʣʴʥʦʤ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʣʫʞʠʣ 

ʩʦʨʪ ɸʉ-5. ʆʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʚʩʭʦʜʳ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ, 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. ʅʘʯʘʣʦ ʬʘʟʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ 10% ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʥʦʝ ï 75%. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʙʝʛʘ ʥʘ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʦʧʦʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʠʤʧʦʜʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ, 

ʢʦʨʦʙʦʯʝʢ, ʥʦʤʝʨ ʫʟʣʘ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʠʤʧʦʜʠʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʠ ʚʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ ʭʣʦʧʢʘ-ʩʳʨʮʘ ʦʜʥʦʡ ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ, ʚʳʭʦʜ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʜʣʠʥʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.  

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʀʈ [2]. ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Microsoft Excel 

2010. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʷʟʝʡ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 0,45. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

 ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢʘ ʩ ʙʝʣʳʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ (ʇʅʀʀɸɿ, 2017 ʛ.) 
 ̄

ʧʧ/

ʧ 

 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʢʘʪʘʣʦʛ ɺʀʈ 

 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠ

ʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

 

ʄʘʩʩʘ 

1 ʢʦʨʦʙ., 

ʛ 

 

ʇʨʦʜʫʢʪ. 

1 ʨʘʩʪ., 

ʛ 

 

ɺʳʭʦʜ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, 

% 

 

ɼʣʠʥʘ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʤʤ 

1.  ɸʉ 5 st ʈʦʩʩʠʷ 4,1 17,1 42,8 31,6 

2.  28/1 ʈʦʩʩʠʷ 6,0 5,1 34,6 31,7 

3.  30/1 ʈʦʩʩʠʷ 5,4 7,4 31,5 31,2 

4.  30/8 ʈʦʩʩʠʷ 4,7 3,7 31,5 30,2 

5.  30/10 ʈʦʩʩʠʷ 3,6 12,4 39,8 31,6 

6.  47/1 ʈʦʩʩʠʷ 5,0 8,6 37,1 30,1 

7.  47/2 ʈʦʩʩʠʷ 5,0 3,6 34,7 31,8 

8.  ʂ-7467 ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 6,1 4,6 33,6 33,8 

9.  k-7464 ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ 5,1 1,6 43,4 29,8 

10.  Gela 68 ʀʪʘʣʠʷ 4,3 4,4 33,0 29,7 




