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ɸɸɻɻʈʈʆʆʃʃɽɽʉʉʆʆʄʄɽɽʃʃʀʀʆʆʈʈɸɸʎʎʀʀʗʗ    

ʀʀ  ɿɿɸɸʑʑʀʀʊʊʅʅʆʆɽɽ  ʃʃɽɽʉʉʆʆʈʈɸɸɿɿɺɺɽɽɼɼɽɽʅʅʀʀɽɽ  
 

 

ʋɼʂ 631.616 

ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʉʂʆʈʆʉʊʀ ʌʀʃʔʊʈɸʎʀʀ ʆʉɸɼʂʆɺ ʅɸ  

ʇɽʉʏɸʅʓʍ ʇʆʏɺɸʍ 

 

ʍʥʳʢʠʥ ɸ.ʉ., ʤ.ʥ.ʩ. 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

(ʌɻɹʅʋ ɺʅʀɸʃʄʀ), ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯ-

ʚʦʛʨʫʥʪʘʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʣʠ-

ʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʌɻɹʅʋ ɺʅʀɸʃʄʀ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʢʘʢ ʥʘ ʦʪ-

ʢʨʳʪʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʠʟʠʤʝʪʨʳ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʛʨʘʚʠʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʩʪʦʢ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦ-

ʩʦʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʣʠʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ɺʅʀɸʃʄʀ) 

ʃʠʟʠʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʸʤʢʦʩʪʠ ʦʙʲʸʤʦʤ 20 ʤ
3
. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʟʠʤʝʪʨʦʚ 3,6 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 1,75ʤ. ɼʥʦ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘ ʠʤʝʝʪ ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʦʪ 3 ʜʦ 3,5 ʤ ʠ ʚʦʜʦʚʳʧʫʩʢ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʚʦʜʳ. 

ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʅɺ ʜʚʘ ʣʠ-

ʟʠʤʝʪʨʘ (1 ʠ 5) ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʦʤ ʙʳʣʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚʦʜʦʡ ʩʥʠʟʫ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʜʟʝʤʥʫʶ ʛʘʣʝʨʝʶ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1,5 ʤ
3
/ʩʫʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʪʝʩ-

ʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʦʜʘ ʟʘʧʦʣʥʠʣʘ ʚʩʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘ (6,3 ʤ
2
) 

ʠ ʧʦʜʥʷʣʘʩʴ ʥʘ 7 ʩʤ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʯʘʣʩʷ ʩʣʠʚ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦ-

ʜʳ ʩʚʝʨʭʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,8 ʤʤ/ʤʠʥ ʥʘ ʣʠʟʠʤʝʪʨʝ, ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ (ʥʝʟʘʨʦʩʰʝʡ), ʠ 2,1 ʤʤ/ʤʠʥ ʥʘ ʣʠʟʠʤʝʪʨʝ, ʟʘʥʷ-
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ʪʦʤ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʤ. ɺʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 7 ʩʤ ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 

2 ʤʤ/ʤʠʥ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʣʠʥʝʡʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʯʝʟʣʘ 

ʚʦʜʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘ ʩʪʘʣʘ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʨʠʩ. 1, 

2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʝ ˉ1 

(ʪʨʦʩʪʥʠʢ) 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩ. 2) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʦʢʘ ʥʦʩʠʪ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ y=1,4312e
-0,002x

 ʧʨʠ 

R
2
=0,9168 ʠ y=1,0975e

-0,001x
 ʧʨʠ R

2
=0,7465.  

ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʧʷʪʠ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʝʨʚʦʝ ʙʫʨʝʥʠʝ ʟʦ-

ʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 3). ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʩ 26% (ʧʦʣʥʘʷ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʴ) ʜʦ 

8%, ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜʳ ʚ 1,5-ʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 400 ʤʤ. ʕʪʘ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʫʤʥʦʞʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʪʦʢʘ ʟʘ 5 ʯʘʩʦʚ (1,2 ʤʤ) ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠ-

ʦʜ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠʪʦʛʦʚʳʭ ʮʠʬʨ ʨʘʩʯʸʪʦʚ. ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʘ ʅɺ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʯʝʨʝʟ 28 ʯʘʩʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5,5%.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʨʠʩ. 3, ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ 

ʠʜʸʪ ʥʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦ, ʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʘʡʤʳ.  

ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʦʨʘʤ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʪʨʘʥʩʢʘʧʠʣʣʷʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʳʭʦʜ ʚʦʜʳ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʧʦʨ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʚʩʶ ʟʦʥʫ ʘʵʨʘʮʠʠ, ʠʥʘʯʝ ʙʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʨʪʠʥʘ 
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ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʫʶ ʢʨʫʧʥʫʶ ʧʦʨʫ, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʧʦ ʪʨʘʥʩʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʚʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ. ɸ.ɸ. 

ʈʦʜʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ɼʞʘʥʳʙʝʢʘ ʧʦ-

ʩʣʝ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ  2 ï ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʘʭ ˉ 1 ʩ ʪʨʦʩʪ-

ʥʠʢʦʤ ʠ ˉ 5, ʘʚʛʫʩʪ 2014  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʦʥʳ ʘʵʨʘʮʠʠ ʚ ʣʠʟʠʤʝʪʨʝ ˉ 5 

ʧʦʩʣʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʪʦʢʘ, 

ʤʤ/ʤʠʥ. 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ, ʤʠʥ. 
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ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʜʸʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʠʩ-

ʧʘʨʝʥʠʝʤ ʠ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 1-3 ʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɸ.ɸ. ʈʦʜʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʪʷ-

ʛʠʚʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʚʚʝʨʭ, ʛʜʝ ʠʜʸʪ ʨʘʩʭʦʜ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʘʪʴ ʩʪʦʣʴ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʠ. ʄʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʝ 1-3 ʤ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʦ-

ʢʦʤ. 

ʅʘ ʣʠʟʠʤʝʪʨʝ ˉ 1 ʩ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʣʠʚʢʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ. ʆʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʡ 5,07% ʚ ʩʣʦʝ 160 ʩʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʚʥʦ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʠ. 
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ʋɼʂ: 631.963.3 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ɸɻʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀɽʄʓ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʀ 

ɺɺɽɼɽʅʀʗ ɺ ʂʋʃʔʊʋʈʋ ʅʆɺʓʍ ɺʀɼʆɺ ʀ ʕʂʆʊʀʇʆɺ ɸʈʀɼʅʓʍ 

ʂʆʈʄʆɺʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ 

 

ɺʜʦʚʝʥʢʦ ɸ.ɺ.
1
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ʇʘʨʘʤʦʥʦʚ ɺ.ɸ.
2
, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ.,  ɹʫʣʘʭʪʠʥʘ ɻ.ʂ.

3
, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. 

ʌɻɹʅʋ çɺʅʀɸʃʄʀè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʠʡ ɻɸʋè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ
1
, ʌɻɹʅʋ 

çʅʀʀʄʄʇè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ
2
, ʌɻɹʅʋ çʇʅʀʀɸɿè,  

ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ
3 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʢʦ-

ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʘʩʪʙʠʱ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʥʠʟʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʷʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʫʟʢʫʶ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚ ʚ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯ-

ʥʳʝ ʚʳʧʘʩʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʠʜʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʵʢʦʪʠʧʳ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
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ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʥ-

ʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʳʩʦ-

ʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʣʝ-

ʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʩʝʥʘ, ʩʝʥʘʞʘ ʠ ʩʠʣʦʩʘ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ. 

ɺ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʠ 

ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪ 12-13 ʚʠʜʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʬʣʦʨʘ ʝʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 15 

ʪʳʩ. ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɿʘʜʘʯʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ ʢʘʢ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚ ʧʦ-

ʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʥʠʟʢʘ ʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠ ʩʝʟʦ-

ʥʘʤ ʛʦʜʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦ-

ʜʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠ ʪʨʘʚʳ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʬʣʦʨʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʥʠʟʢʦʫʨʦ-

ʞʘʡʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʝʷʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʫʟʢʫʶ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʚ ʚ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʳʝ ʚʳʧʘ-

ʩʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʚʳʩʦʢʦ-

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʛʦʚʦ-

ʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʩʝʥʘ, ʩʠʣʦʩʘ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʘʨʠʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 

ʂʘʣʤʳʢʠʷ). 

ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʦʢʦʣʦ 150 ʤʣʥ. ʛʘ. 

ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʘʨʠʜʥʳʝ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʘʨʠʜʥʦʩʪʠ 0,11-0,15), ʩʠʣʴʥʦ ʘʨʠʜʥʳʝ (0,16-0,30), ʩʨʝʜʥʝʘʨʠʜʥʳʝ (0,31-0,45), 

ʩʣʘʙʦʘʨʠʜʥʳʝ (0,46-0,60), ʩʫʙʘʨʠʜʥʳʝ (0,61ð0,80), ʩʫʙʛʫʤʠʜʥʳʝ (0,81-1,00) 

(ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʣʦʱʘʜʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʦʩʩʠʠ 

ɿʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤʣʥ. ʛʘ* 

ʂʨʘʡʥʝʘʨʠʜʥʳʝ (ʧʫʩʪʳʥʥʳʝ) 5,6 

ʉʠʣʴʥʦʘʨʠʜʥʳʝ (ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʝ) 7,5 

ʉʨʝʜʥʝʘʨʠʜʥʳʝ (ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʳʝ) 212 

ʉʣʘʙʦʘʨʠʜʥʳʝ (ʶʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʪʝʧʠ) 39,8 

ʉʫʙʘʨʠʜʥʳʝ(ʩʝʚʝʨ ʩʪʝʧʠ ʠ ʶʛ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ) 39,7 

ʉʫʙʛʫʤʠʜʥʳʝ(ʩʝʚʝʨ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ) 42,6 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʘʨʠʜʥʳʝ (ʢʨʘʡʥʝ- ʠ ʩʠʣʴʥʦʘʨʠʜʥʳʝ) 13,1 

ʉʝʤʠʘʨʠʜʥʳʝ (ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʣʘʙʦʘʨʠʜʥʳʝ) 61,0 

ɺʩʝʛʦ ʘʨʠʜʥʳʝ (ʢʨʘʡʥʝ-, ʩʠʣʴʥʦ-,ʩʨʝʜʥʝ-ʠ ʩʣʘʙʦʘʨʠʜʥʳʝ) 74,1 

ʋʩʣʦʚʥʦ ʘʨʠʜʥʳʝ (ʩʫʙʘʨʠʜʥʳʝ ʠ ʩʫʙʛʫʤʠʜʥʳʝ) 82,3 

ɿʘʩʫʰʣʠʚʘʷ ʟʦʥʘ (ʘʨʠʜʥʳʝ, ʩʫʙʘʨʠʜʥʳʝ, ʩʫʙʛʫʤʠʜʥʳʝ) 156,4 

*ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʝʣɹʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʉʉʉʈ, ʄ., ɻʋɻʂ, 

1985. 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʦʨʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ 

ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 70-ʝ - 80-ʝ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ɺʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ʘʨʠʜʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʂʘʣʤʳʮʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ, ɺʅʀʀʈ, 

ʅʀʀʄʄʇ, ɺʅʀɸʃʄʀ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʣʫʯʠʣʠ ʥʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʡʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʩʝʨʦʛʘʣʦʬʠʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʘʨʠʜ-

ʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: 

ɼʝʨʝʚʴʷ: ʉʘʢʩʘʫʣ ʯʝʨʥʳʡ; 

ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʠ: ʢʘʥʜʳʤ ʤʝʣʢʦʧʣʦʜʥʳʡ, ʢʘʥʜʳʤ ʨʘʩʪʦʧʳʨʝʥʥʳʡ, ʢʘʥʜʳʤ 

ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʦʧʫʰʝʥʥʳʡ, ʩʦʣʷʥʢʘ ʤʘʣʦʣʠʩʪʥʘʷ, ʪʝʨʝʩʢʝʥ ʩʝʨʳʡ ʠ ʕʚʝʨʝʩʤʘʥʘ;          

  ʇʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ: ʪʝʨʝʩʢʝʥ (ʩʝʨʳʡ, ʕʚʝʨʩʤʘʥʘ), ʠʟʝʥʴ (ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ, ʧʝʩ-

ʯʘʥʳʡ, ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʡ), ʢʘʤʬʦʨʦʩʤʘ ʃʝʩʩʠʥʛʘ, ʢʘʤʬʦʨʦʩʤʘ ʄʘʨʩʝʣʴʩʢʘʷ, ʧʦʣʳʥʴ 

ʩʦʣʝʣʶʙʠʚʘʷ ʠ ʧʷʪʠʜʦʣʴʯʘʪʘʷ, ʩʦʣʷʥʢʘ ʢʦʨʷʚʘʷ ʠ ʜʨ.; 

ʊʨʘʚʳ: ʧʳʨʝʡ ʩʠʟʳʡ, ʧʳʨʝʡ ʨʘʩʪʦʧʳʨʝʥʥʳʡ, ʧʳʨʝʡ ʙʝʩʢʦʨʥʝʚʠʱʥʳʡ, ʧʝʩ-

ʯʘʥʳʡ ʦʚʝʩ, ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʡ, ʞʠʪʥʷʢ ʰʠʨʦʢʦʢʦʣʦʩʳʡ, ʪʠʧʯʘʢ, ʚʦʣʦʩʥʝʮ 

ʩʠʪʥʠʢʦʚʳʡ ʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʥʦʛʦʙʨʘʯʥʳʡ, ʘʩʪʨʘʛʘʣ (ʣʠʩʦʚʠʜʥʳʡ, 

ʰʘʨʦʛʦʣʦʚʳʡ, ʥʫʪʦʚʳʡ, ʣʠʩʠʡ, ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʦʧʫʱʝʥʥʳʡ), ʚʘʡʜʘ ɹʫʘʩʴʝ ʠ ʢʨʘ-

ʩʠʣʴʥʘʷ, ʢʦʭʠʷ ʩʢʦʧʘʨʠʷ ʠ ʜʨ. 
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 ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʜʠ-

ʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʬʣʦʨʳ ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʨʘʢʫʨʩʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʘʡ-

ʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʙʠʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦ-

ʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʙʦʨʘ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʉʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ (ʚʝʩʝʥʥʝʝ-ʣʝʪʥʠʝ, ʣʝʥʝ-

ʦʩʝʥʥʠʝ, ʢʨʫʛʣʦʜʠʯʥʳʝ) ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʠʣʠ ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʙʝʜ-

ʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɿʘʣʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʢ ʧʦʩʝʚʫ. ɺʩʧʘʰʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18-20 ʩʤ, ʜʣʷ 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʭ ʧʦʯʚ ï ʜʦ 30 ʩʤ ʥʘʜʩʦʣʦʥʮʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʥʘ ʛʣʳʙʠʩʪʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʠʩʢʦʚʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 7-8 ʤ, ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʥʘ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ï ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʜʣʷ 

ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʣʘʛʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘ-

ʥʠʝ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ (ʚʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʩʧʦʜ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ). 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʭʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʨʘʚ-

ʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʧʘʭʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʦʙʣʝʛ-

ʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʩʝʤʷʥ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ,  ʜʠʢʦ-

ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ (ʠʟʝʥʴ, ʪʝʨʝʩʢʝʥ, ʩʦʣʷʥʢʘ ʣʠʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʢʘʥʜʳʤʘ ʠ 

ʵʬʝʜʨʳ) - ʢʦʥʝʮ ʦʢʪʷʙʨʷ ï ʥʘʯʘʣʦ ʥʦʷʙʨʷ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ (ʧʳʨʝʡ, ʞʠʪʥʷʢ, 

ʯʝʨʥʦʛʦʣʦʚʥʠʢ, ʘʩʪʨʘʛʘʣʳ ʚʘʡʜʳ, ʢʘʪʨʘʥ ʠ ʜʨ.) ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʢʪʷʙʨʷ. 
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ɿʘʜʝʣʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʚʳʨʦʚ-

ʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ: ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ï 0,5-1,0 ʩʤ 

(ʢʘʥʜʳʤ ï 4,5 ʩʤ). ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʝʚʦʤ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʢʘʪ-

ʢʘʤʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʜʠʢʦ-

ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ: 1-ʡ  ʜʦ 80 %, 

2-ʡ  ʜʦ 65 %, 3-ʡ ʜʦ 50 % ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʠ 90 %-ʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʧʦʩʝʚ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʯʘʩʪʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʝʤʷʥ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʜʣʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 

60-70 ʩʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ï ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʩʝʚ 

ʟʝʨʥʦ-ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʠ ʢʨʳʣʘʪʢʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʣʦʭʫʶ ʠʭ ʩʳʧʫʯʝʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʩʝʷʣʦʢ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʤʝʰʠʚʘʪʴ ʩ ʙʘʣ-

ʣʘʩʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; 

- ʧʦʠʩʢ, ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; 

- ʧʦʜʙʦʨ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʚʠʜʦʚ ʠ ʵʢʦʪʠʧʦʚ, ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʪʦ-

ʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʡ: 

a) ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ; 

ʙ) ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʳʭ ʵʢʦʪʠʧʦʚ; 

ʚ) ʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʘ ʘʨʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦ-

ʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʠ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʠ ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ.  
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ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦ-

ʥʘʭ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʡʤʘʭ ʠ 

ʝʨʠʢʘʭ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʟʦʥʘ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʠʜʝʪ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʨʝʢʝ ɽʨʫʩʣʘʥ. 

ɽʸ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʢ), ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʦʤ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʝ ʩ ʧʷʪʥʘʤʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʠʧʯʘ-

ʢʦʚʦ-ʢʦʚʳʣʴʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʪʠʧʯʘʢ, ʢʦʚʳʣʠ (ʚʦʣʦʩʘ-

ʪʠʢ ʠ ʃʝʩʩʠʥʛʘ), ʪʦʥʢʦʥʦʛ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʞʠʪʥʷʢʘ ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʦʛʦ, ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʘ ʧʘʭʦʪʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʝʣʦʧʦ-

ʣʳʥʥʦ-ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʢʦʚʳʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʪʠʧʯʘʢʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʫʩʪʳʥʥʦ-ʩʪʝʧʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʪʦʥʢʦ-

ʣʠʩʪʥʳʡ, ʨʦʤʘʰʥʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ. ʅʘ ʩʦʣʦʥʮʘʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʯʝʨʥʦʡ (ʤʘʣʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ) ʧʦʣʳʥʴʶ, ʢʘʤʬʦʨʦʩʤʦʡ ʤʦʥʧʝʣʠʡʩʢʦʡ. ʅʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʪʝʧʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʦʣʳʥʴʶ, 

ʢʦʚʳʣʝʤ ʧʝʨʠʩʪʳʤ, ʤʦʣʦʯʘʝʤ ʉʝʛʴʝ, ʞʠʪʥʷʢʦʤ ʩʠʙʠʨʩʢʠʤ [3,5]. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʨʘʟ-

ʚʝʚʘʝʤʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʫʧʝʩʷʭ ʠ ʣʝʛʢʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʩ 0,5-5,0 

ʤ ʧʝʩʢʘʤʠ ʠ ʩʫʧʝʩʷʤʠ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʤ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ (ʧʣʦʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ 2,0 ʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1%), ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʇʝʨʝ-

ʩʣʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʜʨʝʚʥʝʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʇʦʯʚʳ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʥʝ-

ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʘʭ. ɻʫʤʫʩʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʤʝʣʢʦ-

ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 25-35 ʩʤ, ʩʣʘʙʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʡ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. ʉʫʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʩʣʘʙʦʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʚʦʣ-

ʥʠʩʪʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘʤ. ɻʫʤʫʩʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʙʝʩʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʥʳʡ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. ʇʝʩʯʘʥʳʝ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ 

ʧʦʯʚʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ɻʫʤʫʩʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʙʝʩ-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫ-

ʤʫʩʘ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʚʝʪʣʘʷ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʬʨʘʢ-

ʮʠʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (ʙʦʣʝʝ 50%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʦʧʳʣʝʚʘʪʦʡ ʠ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢ-

ʮʠʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʢ ʧʝʩʯʘʥʳʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-
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ʥʠʠ ʬʨʘʢʮʠʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠ-

ʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝ-

ʥʳ ʨʘʟʚʝʚʘʥʠʶ (ʜʝʬʣʷʮʠʠ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʩʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʚ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘ-

ʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 80-90% ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ çʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʩʦʢè. 

ʅʘ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʝʩʢʘʭ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʛʨʷʜʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʪʠʧʯʘʢ, ʢʦʚʳʣʴ ʚʦʣʦʩʘʪʠʢ, ʞʠʪʥʷʢ ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ, ʪʘʢʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʫʪʥʷʢ ʚʝ-

ʥʠʯʥʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʙʝʣʘʷ (ʃʝʨʭʝ), ʮʤʠʥ ʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʤʦʣʦʯʘʡ ʉʝʛʴʝ. ʉʦʩʥʦʚʳʝ ʥʘ-

ʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʨʘʟʚʝ-

ʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʦʪ ʜʝʬʣʷʮʠʠ. 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟ-

ʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 250-300 ʤʤ, ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʣʦʥʮʳ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʍʚʘʣʳʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʤʠ, ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʠ ʩʦʣʦʥʮʘʤʠ. ʅʝ-

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 60-70 ʩʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. 

ʅʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʢʘʢ ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʧʨʫʪʥʷʢʦʚʦ-

ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʘʷ, ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʘʷ, ʞʠʪʥʷʢʦʚʦ-ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʘʷ, ʯʝʨʥʦʧʦ-

ʣʳʥʥʘʷ, ʯʝʨʥʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʢʘʤʬʦʨʦʩʤʦʚʘʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʷʪ ʦʚ-

ʩʷʥʠʮʘ ʦʚʝʯʴʷ, ʙʝʣʘʷ ʧʦʣʳʥʴ, ʢʦʭʠʷ ʧʨʦʩʪʸʨʪʘʷ, ʞʠʪʥʷʢ ʧʫʩʪʳʥʥʳʡ, ʤʷʪʣʠʢ ʣʫ-

ʢʦʚʠʯʥʳʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʣʳʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʟʣʘʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʈʘʟʨʝ-

ʞʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ, ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʉʦʣʦʥʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʩʣʘʙʦʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʠʤʘʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-

ʚʦ ʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50-75 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʶ ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʭ ʧʷʪʝʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ. 

ʉʦʣʦʥʮʳ, ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘ-

ʥʠʷ ʚʦʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʤʠ (ʩʦʣʠ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ ʦʪ 30 ʜʦ 80 ʩʤ), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʝ (ʩʦʣʠ 

ʛʣʫʙʞʝ 80 ʩʤ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʝ (ʩʦʣʠ ʦʪ 5 ʜʦ 30 ʩʤ). ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝ-, ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ. 
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ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʭ ʛʣʠʥʘʭ ʩʦʣʦʥʮʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ. ʅʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ ʯʘʱʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʦ-

ʣʦʥʮʳ, ʥʘ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʭ ʛʣʠʥʘʭ ï ʩʦʣʦʥʮʳ ʢʦʨʢʦʚʳʝ. 

ʉʦʣʝʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʣʦʥʮʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʥʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʩʦʣʦʥʮʘʭ, ʜʣʷ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ 

ʩʠʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ. 

ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʞʠʪʥʷʢ ʧʫʩʪʳʥʥʳʡ, ʨʦ-

ʤʘʰʥʠʢ, ʤʦʣʦʯʘʡ ʚʦʣʥʠʩʪʳʡ, ʢʝʨʤʝʢ ʩʘʨʝʧʪʩʢʠʡ. 

ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ ʠ ʧʦʣʫʢʫʩʪʨʘʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʣʳ-

ʥʴʶ ʯʝʨʥʦʡ (ʤʘʣʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ), ʧʨʫʪʥʷʢʦʤ ʚʝʥʠʯʥʳʤ, ʢʘʤʬʦʨʦʩʤʦʡ ʤʦʥʧʝʣʠʡ-

ʩʢʦʡ. 

ʅʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʯʝʨʥʦʧʦʣʳʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, 

ʯʝʨʥʘʷ (ʤʘʣʦʮʚʝʪʢʦʚʘʷ) ʧʦʣʳʥʴ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʣʳʥʝʡ. ɺʩʪʨʝʯʘ-

ʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʯʝʨʥʦʧʦʣʳʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɹʝʣʘʷ ʧʦʣʳʥʴ (ʃʝʨʭʝ) 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʴʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʣʦʥʮʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʘ ʩʦʣʦʥʯʘʢʘʭ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʭ ʩʦ-

ʣʦʥʮʘʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʘʷ ʧʦʣʳʥʴ [1]. 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʤʠʢʨʦʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʘʜʠʥ, ʧʘʜʠʥ ʠ ʣʠʤʘʥʦʚ. ʃʫʛʦʚʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʣʘʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʟʘʧʘʜʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʨʝʭ-

ʯʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʷʪʥʘ ʦʩʪʝʧ-

ʥʝʥʥʦʡ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʘʜʠʥʘʭ ʯʝʨʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʣʳʥʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʩʦ-

ʣʦʥʮʘʭ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʠ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʧʦʣʳʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʠ [2].  

ʅʘ ʟʘʧʘʜʠʥʘʭ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʠʧʯʘʢ, ʢʦʚʳʣʴ ʃʝʩʩʠʥʛʘ, ʢʦʚʳʣʴ 

ʚʦʣʦʩʘʪʠʢ, ʪʦʥʢʦʥʦʛ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʳʡ, ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʡ, ʠ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘ-

ʚʴʷ ï ʣʶʮʝʨʥʘ ʞʝʣʪʘʷ, ʧʦʣʳʥʴ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʘʷ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, 

ʛʚʦʟʜʠʢʘ ʪʨʘʚʷʥʢʘ, ʰʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʩʤʦʣʸʚʢʘ ʚʦʣʞʩʢʘʷ, ʢʦʨʦʚʷʢ ʬʠʦʣʝ-

ʪʦʚʳʡ. ʂʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʘʜʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʧʠʨʝʷʤʠ ʟʚʝʨʦ-

ʙʦʝʣʠʩʪʥʦʡ ʠ ʛʦʨʦʜʯʘʪʦʡ, ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʜʘʣʝʤ ʥʠʟʢʠʤ [4]. 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʜʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-

ʪʠʧʯʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʧʦʣʳʥʢʦʚʳʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʘʜʠʥʳ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʨʘʩʧʘʭʘʥʳ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʜʠʥʳ ʦʢʦʣʦ ʬʝʨʤ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘʤʝʥʘ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʥʘ ʧʣʦʭʦʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʜʝʚʷʩʠʣ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ, 

ʢʘʯʠʤ ʤʝʪʝʣʴʯʘʪʳʡ). ʅʘ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʣʳʥʴ ʙʝ-
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ʣʘʷ ʠ ʧʝʩʯʘʥʘʷ, ʞʠʪʥʷʢ ʧʫʩʪʳʥʥʳʡ ʠ ʛʨʝʙʥʝʚʠʜʥʳʡ, ʪʠʧʯʘʢ, ʤʷʪʣʠʢ ʣʫʢʦʚʠʯ-

ʥʳʡ, ʪʶʣʴʧʘʥ ʐʨʝʥʢʘ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʤʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʝʩʥʦʡ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʘʣʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʦʙʠʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʷʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʦʯʚʫ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʫʛʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʣʫʛʦʚʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ. ʅʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʣʠʤʘʥʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʦʢʨʘʠʥʘʭ ʟʘʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʩʥʳʭ 

ʦʟʝʨ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʪʨʦʩʪʥʠʢ ʶʞʥʳʡ, ʢʘʤʳʰ ʦʟʝʨʥʳʡ, ʦʩʦʢʠ ʚʦʣʦʩʠʩʪʘʷ ʠ ʨʘʥ-

ʥʷʷ. ʅʘ ʤʝʥʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ. ʃʫʛʘ ʩ ʧʨʝʦʙ-

ʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʳʨʝʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʩʝʥʦʢʦʩʘʤʠ. ʅʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʩʠʪʥʠʢ ɾʝʨʘʨʘ, ʧʝʪʨʦʩʠʤʦʥʠʷ ʪʨʝʭʪʳʯʠʥʢʦʚʘʷ, ʩʦʣʷʥʢʘ ʭʦʣ-

ʤʦʚʘʷ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʩʫʭʦʣʶʙʠʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʳ ʦʩʪʝʧʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʠʤʘʥʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʫʭʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʩʣʘʙʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʣʝʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʙʣʶʜʮʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʜʠʥ ʠ ʣʠʤʘʥʦʚ, ʤʦʣʦʜʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʯʚ, ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚ-

ʥʦʤ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 
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ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

ʠʤʝʥʠ ɺ.ʄ. ʂʦʢʦʚʘè, ʛ. ʅʘʣʴʯʠʢ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʀʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʠʭ 

ʧʝʩʢʘʭ, ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʯʠʢʫʣʘʢʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ. ʆʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘ-

ʩʫʭʝ, ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʢʦʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʰʝʣʢʦʚʠʮʳ, 

ʚʠʰʥʠ ʚʦʡʣʦʯʥʦʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʘ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʣʦ-

ʜʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘ-

ʨʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ɼʠʢʦʨʦʩʳ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ-

ʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʝʩʢʠ, ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ  

 

ʊʝʨʩʢʦ-ʂʫʤʩʢʠʡ ʧʝʩʯʘʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʚʳʰʝ 100 ʪʳʩʷʯ ʛʝʢ-

ʪʘʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʫʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʫʛʦʜʠʡ ʜʣʷ ʚʳʧʘʩʘ ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʬʣʷ-

ʮʠʠ ʧʝʩʢʦʚ ʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ 

ʦʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 100 ʣʝʪ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚʝʜʫʪʩʷ ɸʯʠʢʫ-

ʣʘʢʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ. ɺʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʟʘʩʫʭʝ, ʦʣʠʛʦʪʨʦʬʥʳʭ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʜʠʢʦʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʈʘʙʦʪʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʖʞʥʦʛʦ ʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʌʝ-

ʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʘʟʠʘʪʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʟʦ-

ʣʦʪʠʩʪʦʡ, ʘʙʨʠʢʦʩʘ, ʰʝʣʢʦʚʠʮʳ, ʚʠʰʥʠ ʚʦʡʣʦʯʥʦʡ, ʘʡʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ [1,2,3,4]. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪ-
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ʚʝʥʥʦ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦ-

ʞʘʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʝʩʯʘ-

ʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʥʝ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʤʠ, ʩ ʮʝ-

ʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬʘ ʙʫʛʨʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɸʯʠʢʫʣʘʢʩʢʦʡ ʅʀʃʆʉ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʫʯʝʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʚ 1982 ʛʦʜʫ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʙʳʚʘʝʪ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʩʣʴ ï ʭʦʪʷ ʠ ʥʝʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ (ʪʘʙʣ. 1). ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʩʘʜʢʘ 1982 ʛ. 

ʇʦʨʦʜʳ 
ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (%) ʚ ʛʦʜʳ 

1984 1989 1994 1999 2003* 2008 2013 

ɸʙʨʠʢʦʩ 76,8 78,9 76,5 74,4 70,8 62,7 55,1 

ɸʣʳʯʘ  49,0 49,3 52,6 60,1 67,5 64,2 61,7 

ɺʠʰʥʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ 86,6 89,3 82,7 81,1 83,5 82,0 81,6 

ʆʙʣʝʧʠʭʘ 10,2 16,8 28,3 30,6 33,5 34,2 31,7 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ 70,5 67,5 72,8 89,3 102,0 105,7 106,8 

ʐʝʣʢʦʚʠʮʘ 76,4 54,1 53,7 53,5 52,9 49,6 45,2 

ɸʢʘʮʠʷ ʙʝʣʘʷ 90,5 82,2 86,7 89,4 89,6 90,5 89,1 

ɺʷʟ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʳʡ 88,3 85,4 83,1 81,6 79,7 75,4 73,3 

ʉʦʩʥʘ ʢʨʳʤʩʢʘʷ 80,4 76,4 75,9 73,2 71,8 70,6 68,5 

*ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʚ 1982 ʛʦʜʫ 240 ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 

ʥʘ ʦʩʝʥʴ 2003 ʛʦʜʘ ʞʠʚʳʭ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 7 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʣʝʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʧʦʨʦʜ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʠʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʝʟʦʨʝʣʴʝ-

ʬʘ. ʊʘʢ, ʚʩʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʙʫʛʨʘʤʠ, ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

30-ʣʝʪʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 5-11% ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ, ʯʝʤ 

ʥʘ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʥʘ 17-31% ʯʝʤ ʥʘ ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘ 43-66% ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʙʫʛʨʦʚ. 

ʉ 1989 ʛʦʜʘ ʚʩʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚʩʪʫʧʠʣʠ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ. ɺʠʰʥʷ ʚʦʡ-

ʣʦʯʥʘʷ, ʦʙʣʝʧʠʭʘ ʠ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ ʥʘʯʘʣʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʩ 1986, ʘʙʨʠʢʦʩ ï ʩ 1988, ʘ 

ʰʝʣʢʦʚʠʮʘ ï ʩ 1989 ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʤʝʞʜʫ ʙʫʛʨʘʤʠ, ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʘ ʥʘ 15-42% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬʘ (ʪʘʙʣ. 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʜʠʢʦʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ. ɸʯʠʢʫʣʘʢʩʢʘʷ ʅʀ-

ʃʆʉ, 1989-2014 ʛʛ. 

ʇʦʨʦʜʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʧʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʫ 
ʅʘʚʝʪʨʝʥʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ 

ʇʦʜʚʝʪʨʝʥʥʳʡ 

ʩʢʣʦʥ 
ʂʦʪʣʦʚʠʥʘ 

ɺʝʨʰʠʥʘ 

ʙʫʛʨʘ 

ʋʨʦʞʘʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʛ  

ɸʙʨʠʢʦʩ 5,8 7,9 8,8 3,2 6,4 

ɸʣʳʯʘ  6,9 8,7 10,5 4,0 7,5 

ɸʡʚʘ  3,3 4,9 6,6 1,7 4,1 

ɺʠʰʥʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ 2,1 2,1 2,8 0,8 2,0 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ 1,1 1,4 2,0 0,6 1,3 

ʐʝʣʢʦʚʠʮʘ  3,3 4,1 5,2 2,8 3,9 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʛ  

ɸʙʨʠʢʦʩ 15,1 16,5 17,8 14,9 16,1 

ɸʣʳʯʘ 4,3 5,5 7,1 4,8 5,4 

ɺʠʰʥʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ* 52,5 61,3 70,1 48,6 58,1 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ* 39,2 41,7 55,7 35,3 43,0 

ʐʝʣʢʦʚʠʮʘ * 72,6 77,1 109,3 66,5 81,3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʦʢʝ ʧʣʦʜʦʚ, %  

ɸʙʨʠʢʦʩ 7,6 7,7 7,9 7,2 7,6 

ɸʣʳʯʘ 4,7 4,5 4,9 4,3 4,6 

ɺʠʰʥʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ 5,1 5,3 5,6 4,8 5,2 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ 8,1 8,0 8,7 8,3** 8,3 

ʐʝʣʢʦʚʠʮʘ  6,3 6,0 6,5 5,8** 6,2 

*- ʤʘʩʩʘ 100 ʰʪʫʢ; ** - ʯʘʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʜʚʷʣʘ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʥʘ ʧʝʩʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʯʠʩ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʛʥʝʟʜʦʚʠʡ ʧʪʠʮ ʠ ʪʨʦʧ, ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʜʠʢʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʧʳʪʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʡʮʘʤʠ, ʣʠʩʘʤʠ, ʚʦʣʢʘʤʠ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 1 ʘ, ʙ).  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʠʟ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʥʝʟʜʦʚʠʡ ʧʪʠʮ ʠ ʪʨʦʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʪʘʨʰʝ 20 ʣʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ.  

ʂʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʟʝ-

ʤʝʣʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʜʠʢʦʨʦʩʳ, ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʦʪʥʠʯʴʠʭ ʫʛʦʜʠʡ. 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʝ-

ʤʝʣʴ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʥʠʤʢʠ, ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʝ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʣʝʩʠ-

ʩʪʦʩʪʴ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ɿʃʅ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʦʮʝʥʢʘ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʣʝ-

ʩʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʘ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʤ-

ʙʠʥʘʮʠʶ ʠʟ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Landsat) ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʧʦʣʥʦʝ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ - 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʚʳʙʦʨʢʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 2 ʵʪʘʧʘ: ʵʪʘʧ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʃʅ ʧʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʥʠʤʢʘʤ ʠ ʵʪʘʧ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ. 
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ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ɿʃʅ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʜʠʡ: 

1. ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ: ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ. ʅʘʙʦʨ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ 

ʣʝʩʦʤ, ʦʪ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʝʩʦʤ [2]. 

2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪ-

ʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʣʶʙʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ, ʪʦʯʝʢ, ʧʦʣʠʣʠʥʠʡ. ɺ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ, ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɿʃʅ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

3. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʧʠʢʩʝʣʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 

ʢʣʘʩʩʫ [3].  

4. ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮ ʦʰʠ-

ʙʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩ-

ʥʠʤʢʦʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʜʦʙʥʳʝ 

ʛʨʘʬʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʙʩʪʨʘʢʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʚʣʝʯʴʩʷ ʦʪ ʤʘʣʦʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʫʝ-

ʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

[1, 4].  

ʅʘ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʣʝ-

ʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʘʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʬʦʥʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʘʷ ʛʣʘʚʥʳʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿʃʅ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʀʟʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʥʠʤʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʜʘʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʤ çʨʝʣʴʝʬʝè ʷʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʥʠʭ ʭʦʨʦʰʦ ʯʠʪʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʫʜʦʙʥʦ ʢʦʨ-
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ʨʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ [1, 5].  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶ-

ʱʘʷ:  

1. ʅʘ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ɿʃʅ - ʧʦʣʝ-

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʙʘʣʦʯʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʨʪʘ ɿʃʅ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʠʤʢʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʸ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 90-95%). 

2. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʤ ʚʠʜʠʪʩʷ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: ʚʟʷʪʴ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʣʠ 

ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ) ʩʝʪʢʫ. ʀ 

ʚ ʪʦʤ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺʟʷʚ 

ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʳ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʤʩʷ ʩ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫ-

ʨʘʮʠʶ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʤʝʨʝ ʷʯʝʝʢ, ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʢʘʨʪʳ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɿʃʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʧʘʜʫʪ ʟʘ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʷʯʝʝʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜ-

ʥʘʢʦ ʚ ʨʘʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʙʦʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʭʦʜ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

 ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪʳ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ (ʜʦ 3-4 ʧʦʨʷʜʢʦʚ) ʥʘ ʨʝʛʠʦʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ; 

 ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ çʩʨʝʜʥʝʛʦè, ʠʣʠ çʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦè, ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ; 

 ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʢ 

ʨʘʟʤʝʨʫ çʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦè ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. 

3. ɺʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʩʝʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ɿʃʅ. ʇʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʦʚ (ʚ ʢʤ
2
) ʥʘ 1 ʢʤ

2
. ʋʜʦʙʥʝʝ ʙʫ-

ʜʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʤ
2
/ʢʤ

2
 ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʢʘʨʪʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

4. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʰʢʘʣʘ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚ ʢʘ-

ʞʜʦʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚ %. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʳ ʰʢʘʣʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1-

5%.  

5. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʮʚʝʪʥʳʝ ʠʣʠ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʰʪʨʠʭʦ-
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ʚʳʝ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ: ʯʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʷʚʣʝ-

ʥʠʝ, ʪʝʤ ʪʝʤʥʝʝ ʦʢʨʘʩʢʘ ʠʣʠ ʰʪʨʠʭʦʚʢʘ. ʇʨʠ ʮʚʝʪʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʤʦʞʥʦ ʫʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʦʪ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʜʣʷ ʙʝʟʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʢ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʤʫ 

ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʰʪʨʠʭʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʜʣʷ ʤʘʣʦʣʝʩʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʨʝʜʢʘʷ ʠ ʪʦʥʢʘʷ ʰʪʨʠʭʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʦʡ ʠ ʯʘʩʪʦʡ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʨʪʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚʦʜʦ-

ʩʙʦʨʘ ʨʝʢʠ ɹʝʨʜʠʷ (ʨʠʩ. 1). ʈʝʢʘ ɹʝʨʜʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʚʳʤ ʧʨʠʪʦʢʦʤ ʨʝʢʠ ʀʣʦʚʣʠ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʘʩʩʝʡʥʫ ɼʦʥʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʰʠʨʦʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʚʦʩʪʦʢʘ ʥʘ 

ʟʘʧʘʜ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʫʙʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʀʣʦʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ. ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ (ʜʣʠʥʘ ï 74 ʢʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï 1262,8 ʢʤ
2
) ɹʝʨ-

ʜʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ 

(ʙʦʣʝʝ 5%) ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʂʘʤʳʰʠʥ-ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 

2%.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʨ. ɹʝʨʜʠʷ 
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ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʦ ʜʠʘʧʘ-

ʟʦʥʘʤ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʚʳʰʝ 50% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʠʤʝʶʪ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʫʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ (< 2%) ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʢʦʣʦ 27% ʟʝʤʝʣʴ 

ʠʤʝʶʪ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʩʚʳʰʝ 5%. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ-

ʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʂʘʤʳʰʠʥ-ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ (ʚ % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ) ʩ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʨ. ɹʝʨʜʠʷ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɹʝʨʜʠʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʦʚʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʝʪʴ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʥʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɹʝʨʜʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʠ 

ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʝʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝ-

ʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʚʳʝʟʜʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʩʙ. ʥʘʫʯ. ʪʨʫʜʦʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 22-23 ʤʘʷ 2015 ʛ., ʩ. ʉʦʣʝʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ.  

ʌɻɹʅʋ çʇʅʀʀɸɿè. 2015. ʉ. 102-105. 

3. ʃʘʙʫʪʠʥʘ ʀ. ɸ. ɼʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʥʠʤʢʦʚ.  ʄ.: ɸʩ-

ʧʝʢʪ ʇʨʝʩʩ, 2004. 184 ʩ. 

4. ʉʘʣʠʱʝʚ ʂ. ɸ. ʂʘʨʪʦʚʝʜʥʠʝ. ʄ.: ʀʟʜ-ʚʦ ʄɻʋ, 1990. 400 ʩ. 

5. ʏʝʨʚʷʢʦʚ ɺ. ɸ. ʊʝʦʨʠʷ, ʦʧʳʪ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʟʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘ-

ʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ VIII ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʦ 

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʶ. - ʀʨʢʫʪʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʀʥ-ʪʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʉʆ 

ʈɸʅ, 2006. ʉ. 20-23. 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ ʰʠʧʦʚʥʠʢ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʢʨʦʥʳ, ʰʠʧʦʚ-

ʥʠʢ, ʨʦʩʪ, ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ. 

 

ɿʘʱʠʪʥʦʤʫ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʦʭʨʘʥʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʙʝʜʥʳʤ ʚʠʜʦʚʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʥʜʨʦʬʣʦʨʳ [1].  

ʇʦʠʩʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʦʜʦʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢ, ʙʦʛʘʪʦʤ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʧʦ ʘʨʝʘʣʫ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ-

ʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʘʡʪʠ ʠʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝ-
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ʜʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʟ-

ʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ɺʅʀɸʃʄʀ: R 

.rugosa Thunb. ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʳʡ, R. cinnamomea L. ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʢʦʨʠʯ-

ʥʳʡ, R. beggeriana Shrenk.L. ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ ɹʝʛʛʝʨʘ, R. acicularis Lindl. ï ʰʠʧʦʚ-

ʥʠʢ ʠʛʣʠʩʪʳʡ, R. ecae Aitch. ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʕʢʠ, R. pomifera Herrm. ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ 

ʷʙʣʦʯʥʳʡ, R. spinosissima L.ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʢʦʣʶʯʝʡʰʠʡ, R. canina ï ʰʠʧʦʚʥʠʢ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʥʪʦʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 4 ʤʦʨʬʦ-

ʪʠʧʘ: ʟʘʨʦʩʣʝʚʳʡ, ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʩʪʦʚʦʡ, ʨʳʭʣʦʢʫʩʪʦʚʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦ-ʢʫʩʪʦʚʦʡ. ʂ 

ʟʘʨʦʩʣʝʚʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ R. acicularis, R. rugosa ʠ R. spinosissima. ɼʘʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʩʫʨʦʚʳʝ ʟʠʤʦʚʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʭ 

ʨʦʩʪʦʤ, ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʚʠʜʦʚ ʩʝʢʮʠʠ Cinnamomea - ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʢʫʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʯʝʤ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ [3]. ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʦʩʪʴ ʫ R. beggeriana. ʋ R. canina ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʥʷʤʠ ʠ 

ʩʪʝʙʣʷʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʜʘʝʪ ʤʘʣʦ ʦʪʚʦʜʢʦʚ ʠ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʜʘ-

ʝʪ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ, ʠʣʠ ʜʘʝʪ ʠʭ ʤʘʣʦ ʠ ʦʥʠ ʚʝʩʴʤʘ ʢʦʨʦʪʢʠ. ʋ R. spinosis-

sima ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʫʩʪʳ, ʪ.ʝ. ʛʨʫʧʧʳ ʪʝʩʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʩʝʡ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʦʪ 3 - 5 ʜʦ 10 - 15 (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʜʩʦʭʰʠʤʠ). ɺ ʦʙʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʫʩʪʘ ʠʣʠ ʢʫʨʪʠʥʳ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 50 ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʫʩʪʦʚ. ɺ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʫʩʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʙʝʛʠ 3 - 4 ʧʦʨʷʜʢʦʚ [2].  

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʩʝʡ R. spinosissima ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʦʩʪʘ ʠʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʣʝʪʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʦʯ-

ʚʳ ʥʘ ʜʥʝʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʦʩʪ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʩʝʡ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ R. spinosissi-

ma ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ. ʈʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʨ-

ʭʫʰʝʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʩʝʡ R. spinosissima ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ (ʚ 5-7 

ʣʝʪ) ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ ʦʩʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʋ R.acilularis c ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚʝʪʚʝʡ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʜʣʠʥʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʥʠ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ, cʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʨʦʩʪ ʨʝʟ-

ʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʘʤ ʢʫʩʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʠʱ ï 

ʢʩʠʣʦʧʦʜʠʝʚ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʫ R.acicularis  - ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ, 10 ʩʤ, ʠʣʠ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ï 2 3- ʩʤ. ʏʘʱʝ ʞʝ ʦʪʤʠʨʘʝʪ ʧʦʯʪʠ ʚʝʩʴ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜ-

ʥʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʘ ʥʘ ʥʝʦʪʤʝʨʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʙʝʛʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, 0,3 ï 0,5 ʩʤ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ ʧʦʙʝʛ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʪʝʪ. ɺ ʨʝʜʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, 1 ʩʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʦʩʪ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʩʝʡ ʫ R. spinosissima  

 

R.rugosa ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʥʦ ʨʳʭʣʳʝ ʢʫʩʪʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʩʝʙʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʶʞʥʳʭ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɽʝ ʉʉʆ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʠʟ 5 - 6 ʷʨʫʩʦʚ, ʧʦʙʝʛʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʜʣʷʱʝʛʦʩʷ ʜʦ 10 ʣʝʪ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʟʘʛʠʙʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ. ʆʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʟʘ 2-3 ʛʦʜʘ. R. rugosa ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʫʨʪʠʥ ʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ 8-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʪʨʠ 

ʬʦʨʤʳ ʢʨʦʥʳ: ʰʘʨʦʚʠʜʥʘʷ (R.beggeriana, R. spinosissima, R. rugosa,R. ʩanina), 

ʷʡʮʝʚʠʜʥʘʷ (R. cinnamomea) ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʸʨʪʘʷ (R. ecae, R. pomifera).   

ʆʧʳʪ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʙʠʪʫʩʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʨʦʥʳ ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʣʳʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

  

6 ʣʝʪ 8 ʣʝʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʢʨʦʥʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6 ʠ 8 ʣʝʪ 

ʈʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʩʝʟʦʥʫ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʤʥʦʛʦ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15-16Üʉ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ ʜʣʷ 
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ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʬʝʥʦʣʦʛʠʶ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 198-202 ʜʥʝʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʫ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ, 

ʣʫʯʰʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʥʘ 4-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ. 

ɿʘʪʝʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʥʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʪʨʝʪʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʨʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚʝʪʚʝʡ ʫ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ R. canina ʠ R. beggeriana 

ɺʠʜ ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʚʝʪʚʝʡ, ʣʝʪ 

ʏʠʩʣʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʰʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʩʤ 

ʆʙʱʠʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʧʦʙʝʛʦʚ, ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ 

ʧʣʦʜʦʚ, ʛ 

R. canina 1 24,3 30,5 718,1 35,2 

 2 19,5 26,0 507,1 166,7 

 3 13,7 39,9 547,0 337,3 

 4 9,1 26,6 242,1 48,1 

 Cʨ. 3,1 30,75 503,58 14,2 

R. beggeriana 1 23,3 28,0 651,8 48,6 

 2 36,5 10,9 398,7 73,0 

 3 37,1 10,6 394,8 88,3 

 4 19,1 18,3 349,8 37,8 

 ʉʨ. 4,8 16,95 448,8 10,8 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫ ʚʠ-

ʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʫʩ-

ʪʦʪʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ(y) ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ(x) ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ (ʧʨʠ ʭ ʙʦʣʝʝ 1) 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ RĮ 

beggeriana ʫ = 3,638Ĭln(ʭ) ï 0,440 0,927 

cinnamomea ʫ = 4,325Ĭln(ʭ) ï 0,312 0,786 

ecae ʫ = 2,621Ĭln(ʭ) ï 0,539 0,901 

canina ʫ = 3,652Ĭln(ʭ) ï 0,626 0,935 

pomifera ʫ =3,411Ĭln(ʭ) ï 0,619 0,953 

 

ɺʠʜʳ ʨʦʜʘ ʰʠʧʦʚʥʠʢ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʪʠʧʦʚ ʧʦʩʘʜʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʘʜʦʢ. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʰʠʧʦʚʥʠʢʦʚ ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
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ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚ-

ʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ R. canina c Ligustrum vulgare ʠ Acacia Mill  ʚ 

ʦʟʝʣʝʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ 
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ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʃɽʉʆʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ ʉɸɺɸʅʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ɺ 

ʖɻʆ-ɺʆʉʊʆʏʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʂɸʃʄʓʂʀʗ 

 

ʂʣʘʜʠʝʚ ɸ.ʂ., ʜʠʨʝʢʪʦʨ, ʈʘʜʦʯʠʥʩʢʘʷ ʃ.ʇ., ʥ.ʩ., ejkova55@mail.ru 

ʂʘʣʤʳʮʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝ-

ʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ʕʣʠʩʪʘ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʣʤʳʢʠʷ, ʈʦʩʩʠʷ. 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʚʘʥʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʘʨʠʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʥʘ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯ-

ʚʘʭ. ɺʳʷʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʟʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʘʚʘʥʥʳʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʠ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʷʟ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 

 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʦʟʝʣʝʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʘʣʤʳʢʠʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʜ ʵʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʯʚʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʣʝʩʦ-

ʢʫʣɹʪʫʨʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠʟ ʣʦʭʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ. 

ɺʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʥʝʣʝʩʦʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʫʧʫʩ-

ʪʳʥʠ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʘʤʦʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʘʣʴʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʱʘ-

ʜʠ ʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ [4]. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʥʘʚʝʩ-

ʥʘʷ ʩʢʨʝʧʝʨʥʘʷ ʣʦʧʘʪʘ, ʥʘʚʝʰʝʥʥʘʷ ʥʘ ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʪʨʘʢʪʦʨ. ɺʦʜʦʩʙʦʨʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʪ 20 ʜʦ 60 ʤ
2 
ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 3-8

ʦ
 ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 30-40 ʩʤ. 

ɺ ʮʝʥʪʨʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʷʤʦʢʦʧʘʪʝʣʝʤ ʂʇʗ-100 ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ 80ʭ80 ʩʤ. ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʢ 

ʧʦʩʘʜʢʝ, ʧʦʩʘʜʢʘ,  ʧʦʣʠʚ (300 ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʝ ʤʝʩʪʦ), ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʛʦʨʦʜʠ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʪʨʘʚ ʙʳ-

ʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠʟ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʠʘʤʝʪ-

ʨʦʤ 5-6 ʤʤ, ʚʳʩʦʪʦʡ ï 180 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ï 120 ʩʤ. ʉʘʚʘʥʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʣʠʩʴ ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʝʩʪʦʛʦ, ʘʢʘʮʠʠ ʙʝʣʦʡ ʠ ʛʣʝʜʠʯʠʠ  ʪʨʝʭʢʦʣʶʯʢʦ-

ʚʦʡ (3-ʭ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ). 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥ ʚ 1988 ʛ. ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʉʇʂ çʍʘʨʘʭʫʩʦʚʩʢʠʡè ʗʰʢʫʣʴ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʫʪʥʷʢʦʚʦ-

ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʚʳʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷʤʠ. ʇʦʯʚʳ ʙʫʨʳʝ, ʧʫʩʪʳʥʥʦ-ʩʪʝʧʥʳʝ ʩʦ-

ʣʦʥʯʘʢʦʚʘʪʳʝ, ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ 30-40 

ʩʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 2 ʜʦ 2,5 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ-

ʣʠʯʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʩʣʦʝ 50-120 ʩʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-

ʱʝʛʦʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʫʭʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [2]. ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʨʝʥʥʫʶ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʶ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʣʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʀʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʥʘ ʥʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
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ʠʤʝʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʩʦʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʦʩʪʘʚ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ (ʤʛ-ʵʢʚ/%) ʙʫʨʳʭ ʧʫʩʪʳʥʥʦ-

ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, ʉʇʂ çʍʘʨʘʭʫʩʦʚʩʢʠʡè, ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʤʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), 1988 ʛ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 
ʉʆ3" ʅʉʆ3' ʉl' SO4" CaĘĘ MqĘĘ NaĘ KĘ 

ʉʫʤʤʘ 

ʠʦʥʦʚ 

0-20 - 
0,033 

0,55 

0,029 

0,82 

0,142 

2,96 

0,020 

1,00 

0,006 

0,50 

0,063 

2,74 

0,004 

0,09 
0,297 

20-40 - 
ʥʝ ʦʧ-

ʨʝʜ. 

0,043 

1,23 

0,228 

4,75 

0,025 

1,25 

0,009 

0,75 

0,090 

3,91 

0,003 

0,07 
0,398 

40-60 
0,003 

0,10 

0,058 

0,95 

0,208 

5,94 

0,379 

7,89 

0,025 

1,25 

0,042 

3,50 

0,231 

10,06 

0,003 

0,07 
0,949 

60-80 - 
0,037 

0,60 

0,366 

10,45 

0,268 

5,61 

0,025 

1,23 

0,036 

3,00 

0,284 

12,37 

0,002 

0,04 
1,019 

80-100 - 
0,033 

0,55 

0,265 

7,58 

0,398 

8,30 

0,030 

1,50 

0,042 

3,50 

0,262 

11,39 

0,002 

0,04 
1,032 

100-120 - 
0,033 

0,55 

0,287 

8,20 

0,359 

7,47 

0,035 

1,75 

0,042 

3,50 

0,251 

10,93 

0,002 

0,04 
1,009 

 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʭʣʦʨʠʜʳ (NaCl), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 0,02% 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʘʞʝ ʥʘ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ [3]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʭʣʦʨʠʜʥʦʝ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʧʦʨʦʛ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ (0,037-0,04%). 

ʀʦʥʳ ʉʆ3" ʦʯʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʥʳ. ʇʨʠ ʧʦʨʦʛʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ 0,005%, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʩʦʣʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪ-ʠʦʥʦʚ 

ʤʝʥʴʰʝ ï 0,003%, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩ-

ʪʠʤʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʩʦʣʝʡ ʦʜʥʦʟʘ-

ʤʝʱʝʥʥʘʷ ʩʦʜʘ (NaHCO3) ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʳ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʩʫʣʴʬʘʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʚʣʘʛʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʦʢʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʦʧʠʚʰʝʡʩʷ ʚʣʘʛʝ çʧʨʦʚʘʣʠʚʘʪʴʩʷè ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʦʛ-

ʨʫʥʪʘ, ʧʨʦʤʳʚʘʷ ʠʭ ʦʪ ʣʝʛʢʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʣʝʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʦʪ ʭʣʦʨʠ-

ʜʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʦʛ-

ʨʫʥʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʘʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
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ɻʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʋʪʪʠʥʩʢʘʷ ʤʝ-

ʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ) 210-240 ʤʤ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 24-25 ʤ. ɽʞʝʛʦʜ-

ʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʚʦʜʦ-

ʩʙʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤʫ ʤʝʩʪʫ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ (2-2,5 ʤ), ʠ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ 

ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 19,2-19,8%. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʣʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʰʝʣ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʅʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 20 ʤ
2
 ʩʦʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʤʳʪʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 100-160 ʩʤ, 60 ʤ

2
 ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

160-240 ʩʤ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 60-120 ʩʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʣʝʚʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ  ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʚ ʩʧʫʩʪʷ 20 ʣʝʪ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʧʦʜ ʚʦʜʦʩʙʦʨʦʤ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦ-

ʜʦʩʙʦʨʘʭ, ʪ.ʝ. ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠʩʴ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʷ ʥʦʩʠʪ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʣʝʪ, ʥʦ ʦʙʱʘʷ ʪʝʥ-

ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʘʩʩʦʣʝʥʠʶ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʚʣʘʛʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 1), ʤʦʱʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ.  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʟʘʩʫʭʦʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʤʦʱʥʳʡ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʠʡ ʦʩʤʦ-

ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ çʨʦʩʷʥʳʤʠè ʠ ʛʣʫ-

ʙʠʥʥʳʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʵʪʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ: ʚʷʟ 

ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ ʠ ʛʣʝʜʠʯʠʷ ʪʨʝʭʢʦʣʶʯʢʦʚʘʷ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʚʷ-

ʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 4,8 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʨʦʥʳ ï 4 ʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ï 19,7 ʩʤ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʢʦʧʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʘʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʏʝʨʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʩ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ), ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʷʟʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20 ʣʝʪ. ʆʧʳʪ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘ-

ʩʪʢʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʙʳʣ ʩʢʦʨʝʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʯʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ.  

ʄʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʪʨʘʥʰʝʡʥʳʡ [1]. ʂʦʨʥʠ ʚʷʟʘ ʙʫʨʳʝ, 

ʩʪʘʨʳʝ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ï ʰʝʨʰʘʚʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ (ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ) ï ʢʨʘʩʥʦ-ʙʫʨʳʝ, 
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ʩʣʝʛʢʘ ʰʝʨʰʘʚʳʝ, ʤʝʣʢʠʝ ʢʦʨʥʠ ï ʙʫʨʳʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ. ʈʘʟʨʝʟ ʢʦʨʥʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʘʩʢʦʧʦʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʢʦʨʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʤʦʢʨʳʤʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʚʥʫʪʨʠʢʦʨʥʝʚʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʫʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʝ ʚ ʩʪʚʦʣ ʠ ʢʨʦʥʫ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩʘʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʏʝʨʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʂʘʣʤʳʢʠʷ 

 

ʄʦʱʥʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘ-

ʩʪʴʶ, ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 60 ʩʤ ʠ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 120 ʩʤ). ʆʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ 

ʰʝʡʢʠ ʦʪʭʦʜʷʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʪʷʞʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-7,5 ʩʤ, ʘ ʫʞʝ ʦʪ ʥʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 0,6 ʜʦ 1,2 ʩʤ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦ-

ʩʘʜʦʯʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʢʦʨʥʷʤʠ ʩ ʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʤʦʯʢʦʡ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʥʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 2,5 ʜʦ 4,8 ʩʤ, ʫʭʦʜʷ-

ʱʠʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 2,0-2,5 ʤ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʘ ʫʞʝ ʪʘʤ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 90
ʦ
 ʩʪʝʣʷʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ.  

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʩʪʝʣʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 20 ʩʤ  ʧʦʜ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ ʢʦʨʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 1 ʜʦ 2 ʩʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 2,5 ʤ ʦʪ 

ʩʪʚʦʣʘ ʜʝʨʝʚʘ, ʥʦ ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10%. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʥʘ ʙʫʨʳʭ ʧʫʩʪʳʥ-

ʥʦ-ʩʪʝʧʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʷʟʘ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ, 

ʛʜʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʝʟʦʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʘʩʘʝʪʩʷ ʚʣʘʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʤʝʩ-

ʪʝ, ʛʜʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʘʢ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʤʦʯʢʦʚʘʪʳʭ ʢʦʨʥʝʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

1. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʧʦ-

ʥʠʞʝʥʠʷ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʣʝʩʦ-

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ: ʞʠʪʥʷʢ ʛʨʝʙʝʥʯʘʪʳʡ, 

ʧʳʨʝʡ ʩʠʟʳʡ, ʧʦʣʳʥʴ ʙʝʣʘʷ ʠ ʜʨ. 

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʦʥʘ-

ʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʘʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʏʝʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤ
2
. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʘʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʟʘ ʛʦʜ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ 

ʚʣʘʛʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʩʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ. 

4. ʈʝʟʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘʙʦʨ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʘʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʏʝʨʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʟʘʩʫ-

ʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ. ʊʘʢʠʤʠ ʚ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʷʟ ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ, ʛʣʝʜʠʯʠʷ 

ʪʨʝʭʢʦʣʶʯʢʦʚʘʷ, ʛʨʫʰʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ. - ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 1969. 

2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʯʚ ʚ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. - ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 1971. 

3. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʣʝʩʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʶ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. - ʍʘʨʴʢʦʚ, 1974. ï 33 ʩ. 

4. ɸ.ʩ. 1572440 ʉʉʉʈ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʘʜʢʫ ʣʝʩʥʳʭ ʠ 

ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ/ ɺ. ʀ. ʇʝʪʨʦʚ, ɸ. ʉ. ʄʘʥʘʝʥʢʦʚ, ɸ. ʂ. ʂʣʘʜʠʝʚ// ʆʪʢʨʳʪʠʷ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, 1990. - ˉ 23. 
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ʋɼʂ 581.5 

ɹʃʆʂ ʕʂʆʃʆɻʀʀ ʄʆɼɽʃʀ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆʏɺ ʖɻʆ-

ɺʆʉʊʆʏʅʆɻʆ ʉʂʃʆʅɸ ɹʆʃʔʐʆɻʆ ʂɸɺʂɸɿɸ 

 

ʀʩʤʘʠʣʦʚʘ ʅ.ɸ., ʜ. ʬ. ʙ., ʜʦʮʝʥʪ. naza.ismailova,7@mail.ru 

ʅɸʅɸ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʇʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ɸʛʨʦʭʠʤʠʠ, ʛ. ɹʘʢʫ, ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥ. 

 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. ɺ ʚʠʜʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʟʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʦʯʚʳ ʤʝʣʢʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʣʦʜʦ-

ʨʦʜʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʟʘ ʵʪʘʣʦʥ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 15-20ʣʝʪ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʥʷʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ ʧʦʯʚ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [4]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʜʝʣʴ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ. 

 

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʣʝʩʥʳʝ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʳ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʭʨʘʥʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʫʨʦʚʥʠ (ʚʳʩʦʢʦʝ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ, ʥʠʟʢʦʝ) ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʚʳʩʦʢʦʝ) ʠʣʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ 

(ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ) ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʯʝʤʫ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘ-

ʝʤʩʷ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ.  

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʜʣʷ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠʣʠ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʧʣʦʜʦʨʦ-

ʜʠʷ. çʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘè ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʧʦʥʷʪʠʝʤ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʩʧʦʨ-

ʪʦʚè [3]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʣʦʢʦʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

ɹʣʦʢ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ɺ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʣʦʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʠ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚ. ʊʘʢʦʚʳʤ ʷʚʠʣʦʩʴ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚ ʵʪʦʪ ʙʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ʋʯʠ-

ʪʳʚʘʷ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʜʙʣʦʢʘ [2]. 
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ɺʳʩʦʪʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʦʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʦʪ 700 ʠ ʜʦ 1900-2000 ʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ: ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 

ʥʠʟʢʦʛʦʨʠʡ ʧʦʜ ʢʩʝʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʳʭ ʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʙʫʨʳʝ 

ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʠʡ ʧʦʜ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʙʫʢʦ-

ʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʦ-ʜʫʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʣʝʩʦʚ (700ʤ) ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ (1900-2000ʤ) ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ1. 

ʍ.ʅ.ɻʘʩʘʥʦʚʳʤ [1] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʘ ʛʦʨʥʦ-

ʣʝʩʥʦʤ ʧʦʷʩʝ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 4 ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʝʟʦʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ 

ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ɻʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʦ-

ʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ 
ʚʝʩʥʘ  ʣʝʪʦ  ʦʩʝʥʴ  ʟʠʤʘ 

300 12,4 23,3 14,3 2,5 13,1 

700 10,3 21,3 12,3 0,5 11,1 

1100 8,2 19,4 10,2 -1,5 9,1 

1500 6,4 17,2 8,4 -3,5 7,1 

1900 4,3 15,3 6,2 -6,6 5,1 

 

1.ɺʝʨʭʥʠʡ ʷʨʫʩ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ (1700-2000ʤ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʭʦʣʦʜʥʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɻʦʨʥʦ ʣʫʛʦʚʦ-ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʠ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ. 

2.ʉʨʝʜʥʝʛʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ(1000-1900ʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʪʝʧʣʳʤ 

ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʨʘ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʙʫʢʦʚʳʤʠ, ʙʫʢʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʳʤʠ ʣʝʩʘʤʠ ʥʘ ʙʫʨʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ. 

3.ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ (800-1600ʤ) ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʛʦʜʘ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ ʙʫʢʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʳʝ, ʙʫʢʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʦ-ʜʫʙʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʧʝʨʝʛʥʦʡ-

ʥʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʙʫʨʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

4.ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʥʠʟʢʦʛʦʨʠʡ (700-1200ʤ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʪʝʧʣʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʩ ʩʫʭʦʡ ʟʠʤʦʡ. ʃʘʥʜʰʘʬʪʳ ʜʫʙʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʳʝ ʣʝʩʘ ʥʘ ʢʦʨʠʯ-

ʥʝʚʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. 

ʇʨʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ 

ʩʢʣʦʥʝ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʦʩʷʪ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦ ʦʪ-
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ʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʣʦʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ 

ʖʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ.(ʪʘʙʣʠʮʘ2) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʣʦʢ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʖʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ɹʦʣʴʰʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹʫʢʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʦ-ʜʫʙʦʚʳʝ ʤʝ-

ʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʣʝʩʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʷ 

ɼʫʙʦʚʦ-ʛʨʘʙʦʚʳʝ ʢʩʝʨʦʬʠʣʴʥʳʝ 

ʣʝʩʘ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʷ 

ɹʫʨʳʝ ʛʦʨ-

ʥʦ-ʣʝʩʥʳʝ 

ʚʳʱʝʣʦ-

ʯʝʥʥʳʝ 

ɹʫʨʳʝ 

ʛʦʨʥʦ 

ʣʝʩʥʳʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪ-

ʥʳʝ 

ɹʫʨʳʝ 

ʛʦʨʥʦ 

ʣʝʩʥʳʝ 

ʚʳʱʝʣʦ-

ʯʝʥʥʳʝ 

ʦʣʫʛʦʚʝ-

ʣʳʝ 

ʂʦʨʠʯʥ. 

ʛʦʨʥʦ- 

ʣʝʩʥʳʝ 

ʚʳʱʝʣʦ-

ʯʝʥʥʳʝ 

 

ʂʦʨʠʯʥ. 

ʛʦʨʥʦ-

ʣʝʩʥʳʝ 

ʪʠʧʠʯʥʳʝ 

ʂʦʨʠʯʥ. 

ʛʦʨʥʦ-

ʣʝʩʥʳʝ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪ-

ʥʳʝ 

1.ʇʦʜʙʣʦʢ ʨʝʣʴ-

ʝʬʘ 
ɺʳʩʦʪʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ,ʤ 

ʋʢʣʦʥʥʦʩʪʴ,0
0  

2.ʇʦʜʙʣʦʢ ʢʣʠ-

ʤʘʪʘ 
ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘ-

ʜʠʘʮʠʷ, ʢʢʘʣ/ʩʤ
2 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,ʉ
0
 

ʊ,ʉ
0
ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʘʤ 

ʛʦʜʘ: ɺʝʩʥʘ 

 ʃʝʪʦ 

 ʆʩʝʥʴ 

 ɿʠʤʘ 

 

ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

3.ʇʦʜʙʣʦʢ  

ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʦʜʦʚʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,ʉ
0
 

ɻʣʫʙʠʥʘ; 2-10  

 10-20 

 20-60  

 60-100  

 

 
 

 

 

 

 

1000-1900 

 

 

18-20
0
 

130-131 

 

 7,1 

6,3 

17,3 

 

8,3 

 

-3,8 

 

 

800-1000 

7,5-7,3 

 7,3-7,2 

 7,2-7,1 

  7,1-7,0 

 

 
 

 

 

 

 

800-1600 

 

 

14-16
0 

129-130 

 

  9,1 

 8,3 

 19,3 

 

10,3 

 

-1,5 

 

 

600-800 

8,6-8,3 

 8,3-8,4 

 8,4-8,2 

 8,2-8,1 

 

 
 

 

 

 

 

1700-2000 

 

 

14-16
0
 

130-131 

 

 6,1 

 5,4 

 16,2 

 

7,3 

 

-5,0 

 

 

900-1100 

7,6-7,3 

 7,3-7,2 

 7,2-7,1 

 7,3-7,1 

 

 
 

 

 

 

 

700-1200 

 

 

10-12
0 

128-129 

 

10,1 

9,2 

20,4 

 

11,2 

 

-0,5 

 

 

600-800 

 

 

 
 

 

 

 

 

700-1200 

 

 

10-12
0 

128-129 

 

10,1 

9,2 

20,4 

 

11,2 

 

-0,5 

 

 

500-700 

 

 

 
 

 

 

 

 

700-900 

 

 

8-12
0 

128-130 

 

11,0 

10,3 

21,3 

 

12,3 

 

0,5 

 

 

700-900 

 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʢʣʦʥ 

ʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʩʢʣʦʥʦʚ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʛʦʨʥʦʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

160ʩʤ, ʖʞʥʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,6-7,9
0
ʉ, ʪʦ ʥʘ ʩʝʚʝʨ-

ʥʦʤ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ7,5-7,1
0
ʉ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʝ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʛʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʙʫʨʳʭ ʛʦʨʥʦʣʝʩʥʳʭ ʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʛʦʨʥʦʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʥʝ ʦʧʫʩʢʘʷʩʴ ʥʠʞʝ 0,6
0
ʉ. ʏʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (80ʩʤ), 

ʢʨʦʥʦʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ-

ʣʠʯʠʷ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʚ 2-4ʩʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʟʠ-

ʤʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ-

ʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʚʩʝʛʦ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʨʝʟʢʦʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʣʝʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘ-

ʮʠʠ ʧʦʯʚ. 
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ʈʦʙʠʥʠʷ ʣʞʝʘʢʘʮʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʥʘʰʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪ-

ʨʦʤʫ ʨʦʩʪʫ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʮʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ, ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨ [1]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ. ʅʝʦʙʤʝʨʟʘʶʱʠʝ (ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʝ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʨʦʩʪʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʤʝʨʟʘʶʪ ʜʦ 

60% ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. 

ʈʦʙʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʮʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʫʶ 

ʠ ʤʘʯʪʦʚʫʶ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʤʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʙʫ-

ʨʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʣʤʳʢʠʷ. 

ʆʩʦʙʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (-

15 -16Áʉ). ʄʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʤʘʯʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ -13Áʉ. ʋʷʟʚʠʤʳʡ ʢ ʤʦʨʦʟʘʤ - ʧʠ-

ʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ (-10Áʉ) ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʝʝ ʩʣʘʙʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʚ ʞʝʩʪ-

ʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʶ-

ʣʝ, ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʩʫʭʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). ɺ ʧʦʣʫʜʝʥʥʳʝ 

ʯʘʩʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 30,5 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 37,5 

%, ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ (540-570 ʤʛ/ʛ/ʯ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʨʦʙʠ-

ʥʠʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʠ ʤʘʯʪʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʦʙʠʥʠʠ  

(ʘʨʭʠʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʢʣʦʥʦʚ,1999 ʛʦʜʘ ʧʦʩʘʜʢʠ) 

ɺʠʜ, ʬʦʨʤʘ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʠ-

ʨʘʮʠʠ, 

ʤʛ/ʛ/ʯ 

ʆʚʦʜ-

ʥʝʥ-

ʥʦʩʪʴ,

% ʦʪ 

ʩʳʨʦ-

ʛʦ ʚʝ-

ʩʘ 

ɺʦʜʦʫʜʝʨʞʠ-

ʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ,% 

ʉʦʦʪ-

ʥʦʝh-

ʥʠʝ 

ʫʜʝʨ-

ʞʘʥʥʦʡ 

ʠ ʧʦʪʝ-

ʨʷʥʥʦʡ 

ʚʦʜʳ 

ɺʦʜʥʳʡ 

ʜʝʬʠ-

ʮʠʪ,% 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʪʫʨʛʦʨʝʩʮʝʥʪ-

ʥʦʩʪʴ,% 

ʇʦʪʝʨʷ 

ʚʦʜʳ 

ʟʘ 4 

ʯʘʩʘ 

ʟʘʚ̫-

ʜʘʥʠʷ 

ʋʜʝʨ-

ʞʘʥʦ 

ʚʦʜʳ ʟʘ 

4 ʯʘʩʘ 

ʟʘʚʷʜʘ-

ʥʠʷ 

ʈʦʙʠʥʠʷ, ʬ. 

ʤʘʯʪʦʚʘʷ 

545,6 

217,8 

60,2 

53,3 

33,7 

26,5 

64,3 

75,0 

1,8 

2,5 

18,6 

22,0 

80,9 

77,5 

ʈʦʙʠʥʠʷ, ʬ. 

ʤʦʨʦʟʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ 

578,0 

104,5 

56,3 

52,6 

36,8 

21,2 

61,8 

78,8 

1,6 

3,6 

16,9 

21,9 

81,8 

71,9 

ʈʦʙʠʥʠʷ, ʬ. 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴ-

ʥʘʷ 

323,8 

237,6 

60,8 

56,0 

38,8 

41,8 

60,0 

56,5 

1,5 

1,2 

19,8 

22,5 

78,4 

75,4 

* ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʠʶʣʴ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʘʚʛʫʩʪ 
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ʆʙ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʥʫ-

ʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʨʦʙʠʥʠʠ ʪʝʨʷʶʪ ʟʘ 4 ʯʘʩʘ ʦʢʦʣʦ 40 %. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʠʶʣʝ ʚʦ-

ʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʇʦʪʝʨʷ ʚʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʥʠʠ 33-37%. 

ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʟʘʩʫʭʠ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʥʝʛʘ-

ʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

ʩʫʭʦʚʝʡʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʫ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʢ ʦʧʨʦʙʢʦʚʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʡ, ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʦʩʫʱʠʭ ʢʦʨʥʝʡ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-

ʨʝʜʴ ʝʝ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʵʪʦʪ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʨʦʙʠʥʠʠ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʣʠʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ-ʨʘʩʪʝʥʠʝ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʫʞʝʩʪʦʯʘʶʱʫʶʩʷ ʟʘʩʫʭʫ ï ʙʳʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ. ʋ 

ʨʦʙʠʥʠʠ ʤʘʯʪʦʚʦʡ ʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 24 ʠ 54 %. ʕʪʠ ʬʦʨʤʳ ʨʦʙʠʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʠ ʧʦʪʝʨʷʥʥʦʡ (ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʡ) ʚʦʜʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʣʠʩʪʘ (2,8 ʠ 3,9). ɺ ʮʝʣʦʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʣʝʪʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʠ-

ʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʙʳʣʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʵʪʘʧʘʤʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʥʠʟʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠ-

ʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʚʦʜʥʳʡ ʦʙʤʝʥ. 

ʉ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʟʘʩʫʭʠ ʚʩʝʦʙʱʘʷ ʙʳʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʚʦʜʥʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʫʨ-

ʛʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʬʦʨʤʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʝʣʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʜʦ-

ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʦʙʠʥʠʠ ʤʘʯʪʦʚʦʡ ʠ ʤʦʨʦ-

ʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝʤ ʟʘʩʫʭʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʦʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ 

ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʦʙʠʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʝʝ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ [2]. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʳʤʝʨʟʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʝʤ 

ʥʘ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʢʝ ï ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘ-

ʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ çʟʘʧʘʩʦʤ ʤʦʨʦ-

ʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠè. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʵʪʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʣʝʪʘʣʴʥʳʝ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 

50 % ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʄʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʧʨʦʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʣʠʥʘ ʚ ʧʦʙʝʛʘʭ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʶ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʨʦʙʠʥʠʠ ʩ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʨʦʩʪʘ (ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʢʪʷʙʨʷ). ʄʘʯʪʦʚʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʟʘʢʘʥʯʠ-

ʚʘʷ ʨʦʩʪ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʶ, ʘ ʫ ʦʪʩʝ-

ʣʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʨʝʢʨʘʱʘʣʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʢ ʟʠʤʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ 

ʠʭ ʪʝʩʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʂ 18-ʪʠ ʛʦʜʘʤ ʢʣʦʥʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʫʯʪʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʝʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʝ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ). ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪ-

ʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʨʦʩʪʫ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʈʦʩʪ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʨʦʙʠʥʠʠ, ʠ ʠʭ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 

ʌʝʥʦʢʣʘʩʩʳ,* 

ʥʦʤʝʨʘ ʜʝ-

ʨʝʚʴʝʚ 

ʄʘʪʦʯʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ 43 ʛʦʜʘ (ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʘ) 

18-ʣʝʪʥʝʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ (ʢʣʦʥʦʚʳʡ 

ʘʨʭʠʚ) 

ʦʙʤʝʨʟʘ- 

ʥʠʝ, ʙʘʣʣ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝ- 

ʥʠʝ, ʙʘʣʣ 
ʅ,ʤ 

ʦʙʤʝʨʟʘ- 

ʥʠʝ, ʙʘʣʣ 

ʧʣʦʜʦʥʦʰʝ-

ʥʠʝ, ʙʘʣʣ 
ʅ,ʤ 

I-7a, 8, 9, 9ʘ, 

13, 16, 18, 23 
0,7 2,8 9,9 0,5 3,0 7,5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,9 2,0 8,0 0,8 2,0 6,3 

II -1, 2, 3, 7, 10, 

11, 12, 15 
1,2 2,6 8,3 1,5 2,5 6,8 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,5 2,0 7,3 1,8 2,0 5,9 

III -4, 5, 6, 7ʙ, 

10ʘ, 17ʘ 
2,2 3,4 10,7 2,8 3,9 7,3 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,6 2,5 8,2 3,5 3,3 6,6 

HCP95 0,4 0,4 0,8 0,5 0,3 0,7 

* - I ï ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ, II  ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ, III  ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʨʦʙʠʥʠʠ ʚ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʢʣʦʥʦʚʦʡ (ʧʣʶʩʦʚʦʡ) ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʙʠʦʪʠʧʦʚ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʨʝʜʳ ʫ ʬʦʨʤ ʨʦʙʠʥʠʷ. ɺ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ï ʨʦʙʠʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʠ 

ʤʘʯʪʦʚʘʷ; ʚ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ï ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ. ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʪʢʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʦ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʨʦʙʠʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ-ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʚʳʨʘʟʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 
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ɺ ʂʋʃʔʊʋʈɸʍ ʊʆʇʆʃʗɺ ʇʆʃɽɿɸʑʀʊʅʆʁ  

ʃɽʉʅʆʁ ʇʆʃʆʉɽ 

 

ʇʦʧʦʚ ɸ.ɺ., ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, gjgjdktc@mail.ru 

ʌɻɹʅʋ çʂʘʤʝʥʥʦ-ʉʪʝʧʥʦʝ ʦʧʳʪʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣ., ʊʘʣʦʚ-

ʩʢʠʡ ʨ-ʦʥ, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʭʦʜʦʚ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘ-

ʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ. 

https://e.mail.ru/messages/inbox/
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʭʦʜʳ, 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʭʦʜʦʚ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠ-

ʷʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʦʜʥʳʡ, ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʳʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʯʚ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳ-

ʨʫʙʢʘʭ ʧʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʩ ʨʘʥʥʠʭ ʣʝʪ (1-3 ʛʦʜʘ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʭʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ɺ ʌɻɹʅʋ çʂʘʤʝʥʥʦ-ʉʪʝʧʥʦʝ ʦʧʳʪʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè ʚ 2014-2015 ʛʛ. ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ: 

ʘ) ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ï ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʝ; 

ʙ) ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʫʢʨʳʪʠʝ ʧʦʯʚʳ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʯʝʨʥʘʷ 

ʧʣʝʥʢʘ); 

ʚ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ. 

ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ˉ211 (ʣʠʪʝʨ ɹ) ʂʘʤʝʥʥʦ-

ʉʪʝʧʥʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʘʢ-

ʩʘʮʠʠ ʙʳʣ 10ɹ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 17,6 ʤ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 21,4 ʩʤ. ʐʠʨʠ-

ʥʘ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 22 ʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʩʫʭʠ 2010 ʛʦʜʘ ʙʝʨʝʟʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʠʙ-

ʣʘ, ʘ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2014 ʛʦʜʘ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚʩʷ ʚʳʨʫʙʣʝʥʘ. ʆʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʡ ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ ʧʦʜʣʝʩʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʢʣʝʥʘ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʠʨʛʠ, ʙʦʷʨʳʰ-

ʥʠʢʘ, ʨʷʙʠʥʳ ʠ ʛʨʫʰʠ. ɺʝʩʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝ-

ʥʠʶ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʧʦʣʝʤ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʝʫʢʦʨʝʥʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ 

ʪʦʧʦʣʷ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʟ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʶʞʥʦʤ ʠ ʩʝʚʝʨʥʦʤ ʨʷʜʘʭ ʚʳ-

ʨʫʙʣʝʥʥʦʡ ʙʝʨʝʟʳ . 

1-ʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ  ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʦʣʢʠ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴ-

ʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʷʧʢʠ 5 ʨʘʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉʦʨʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ ʧʥʝʡ ʠ ʦʪʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʧʦʨʦʩʣʴ 

ʩʢʘʰʠʚʘʣʠ ʪʨʠʤʤʝʨʦʤ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʝʥʝʞʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʣʶʩʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳ ʫʭʦʜʳ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠ-

ʩʪʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʫʭʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦ-

ʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ.  

2-ʡ ʤʝʪʦʜ ï ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ - ʫʢʨʳʪʠʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ. ʊʘʢʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ 
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ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ. ʀ ʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʦ 

ʨʷʜʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ: 

1) ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ; 

2) ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʧʨʦʧʘʣʳʚʘʥʠʶ ʩʦʨʥʷʢʦʚ; 

3) ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ; 

4) ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ; 

5) ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʥʘʷ ʩʚʝʪʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʧʣʝʥʢʘ. ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʯ-

ʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʘʛʠ, ʯʝʤ ʥʝʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʥʘʷ. ʄʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ [3]. 

3 ʤʝʪʦʜ ï ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤ-

ʢʠʤ ʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʨʥʝʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʫʞʠʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʳ ï ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʠʜ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʉʘʤʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʠʬʦʩʘʪ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʢʘʢ ʈʘʫʥʜʘʧ, ʋʨʘʛʘʥ ʬʦʨʪʝ, ɻʣʠʬʦʚʠʪ. 

ʈʘʫʥʜʘʧ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ; ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪʩʷ (2-4 ʥʝʜʝʣʠ) [1], ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ï 1 ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

ʥʝʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʫʥʜʘʧ, ʧʦʧʘʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʘ, ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʣʦ-

ʱʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʨʥʠ, ʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʢʘʢ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʫʥʜʘʧʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʷ ʠ ʫʚʷʜʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 ï 7 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʧʦʣʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 

2 ï 3 ʥʝʜʝʣʠ. ʈʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʫʥʜʘʧ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʫʛʣʝ-

ʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʚʦʜʫ ʠ ʘʤʤʠʘʢ. [2]. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʭʦʜ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 5 ʨʘʟ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ 

ʚ ʧʨʦʧʦʣʢʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʢʦʣʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʪʦʧʦʣʷ ʚ ʨʘ-

ʜʠʫʩʝ 0,5 ʤ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦ-

ʚʦʡ ʧʦʨʦʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʨʠʤʤʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʩʦʨ-

ʥʷʢʠ ʦʪʨʘʩʪʘʣʠ ʩʥʦʚʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʭʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʪʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʧʦʨʦʩʣʠ 36% ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʨʘʫʥʜʘʧʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʥʮʝʚʦʛʦ 
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ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 130 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 10 ʣ ʚʦʜʳ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 200 ʤ
2
. ʏʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʧʦʞʝʣʪʝʣʠ ʠ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʛʠʙʣʠ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʩʝʟʦʥʘ ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʚʩʝʛʦ 5%  ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʫʨʪʠʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʢʘʢ ʱʠʨʠʮʘ, ʣʝʙʝʜʘ, ʧʦʣʳʥʴ, 

ʮʠʢʣʦʭʝʥʘʟʘʥʠʤʘʣʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʞʝ 70% ʠ ʪʦʣʴʢʦ 25% ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʳʣʦ ʥʝʟʘʥʷʪʦ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʯʝʨʥʦʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ 

ʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʠ ʟʘʥʠʤʘʣ 15% ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʤʦʣʦʯʘʡ, ʣʝʙʝʜʘ,ʧʦʣʳʥʴ, ʦʯʝʥʴ 

ʨʝʜʢʦ ʧʳʨʝʡ) ʠ 85% ï ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʝʟ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʪʦʧʦʣʷ 

ɺʠʜʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ ʦʧʳʪʝ, % 

ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ 

ʜʦ ʧʦʩʣʝ ʜʦ ʧʦʩʣʝ 

ʇʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ 

ʃʝʙʝʜʘ ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ 

ʎʠʢʣʦʭʝʥʘ 

ʄʦʣʦʯʘʡ 

ʑʝʨʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʇʦʣʳʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

ʇʣʦʱʘʜʴ, ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ɺʩʝʛʦ 

85 

1 

1 

5 

3 

5 

 

0 

100 

0,5 

0 

0 

4 

1,5 

3 

 

91 

100 

86 

3 

2 

2 

4 

3 

 

0 

100 

5 

10 

42 

4 

8 

6 

 

25 

100 

 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

ʘ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 9%; 

ʚ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʤʝʥʝ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʧʳʨʝʷ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ïʮʠʢʣʦʭʝʥʳ , ʣʝʙʝʜʳ ʠ ʜʨ. 

ʩ) ʤʝʪʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʧʦʣʢʫ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʜʥʷʭ ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʩʦʨʥʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. 
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ʈʆʃʔ ʃɽʉʆʄɽʃʀʆʈɸʎʀʀ ɺ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ  

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʀ ɸɻʈʆʃɸʅʐɸʌʊʆɺ ɺ ɸʈʀɼʅʆʁ ɿʆʅɽ 

 

ɸʙʘʢʫʤʦʚʘ ʃ.ʀ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩʪ.ʥ.ʩ., vnialmi@avtlg.ru 

ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʅʀʀ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠè,  

ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟ-

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʜʝʧʨʝʩ-

ʩʠʦʥʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-

ʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʜ ʘʛʨʘʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥ-

ʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʣʝʩʦʣʘʥʰʘʬʪʦʚ. 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚ-

ʢʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʦʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʟʦʥ, ʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ 

(ʇɿʃʇ) ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ, ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʭʦʜʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20-40 ʣʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʠ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʥʝʞʝʣʘ-

ʥʠʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʝʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇɿʃʅ ʩ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʧʦʯʚʦʟʘ-

ʱʠʪʥʦʤ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʤ ʠ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
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ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʧʦʨʦʜ, ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝʤ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ, ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʘʜʢʠ, ʵʢʦʥʦʤʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʚʣʘʛʫ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʨʝ-

ʚʦʩʪʦʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʨʦʩʪʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʛʠʙʝʣʴ, ʥʝ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʕʪʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʣʝʩʦʧʨʠ-

ʛʦʜʥʦʩʪʠʦʙʣʝʩʷʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʣʝʩʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʇɿʃʅ ʥʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʣʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʨʘʩʧʘ-

ʭʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʪʚʦʜ 

ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʧʘʰʥʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʣʝʩʦ-

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʝʝ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪ ʚ ʥʦʚʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʩʪʨʘʭʦʚʘʷ ʤʝʨʘ ʥʘ ʩʣʫ-

ʯʘʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ [2]. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʜ-

ʙʠʨʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ï ʰʠʨʠʥʝ, ʨʷʜʥʦʩʪʠ, ʷʨʫʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʘʜʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʥʝʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʥʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʘʩʧʘ-

ʜʦʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʶ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ ʦʧʫʰʝʯʥʳʭ ʨʷ-

ʜʦʚ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘʤ ʩ ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʠ ʘʚʪʦʨʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʅʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 1) ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʧʦʯ-

ʚʦʛʨʫʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ; 2) ʥʝ-

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ; 3) ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʝ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʭʦʜʦʚ ʟʘ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ï ʵʪʦ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʥʳʝ, ʨʘʩʩʪʨʘʠʚʘʶʱʠʝʩʷ, 
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ʦʪʤʠʨʘʶʱʠʝ ʠ ʧʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʘʩ-

ʪʦ, ʩʦ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʘʷ ʜʝ-

ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʧʘʜʦʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʘʛʨʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʨʷʜʝ ʟʝʨʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʚʦʩ-

ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [3,4]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠʤʝʝʪ 

ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ (ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚʦ-

ʜʩʪʚʝʥʥʳʭʫʭʦʜʦʚ) ʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 
1-ʈʦʙʠʥʠʷ (2 ʨʷʜʘ); 2 ï ʗʩʝʥʴ (3 ʨʷʜʘ); 3 ï ʈʦʙʠʥʠʷ (3 ʨʷʜʘ); 4 ï ɺʷʟ 

ʧʨʠʟʝʤʠʩʪʳʡ (2 ʨʷʜʘ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 2-3-

ʨʷʜʥʳʭ ʃʇ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ,ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʭʦʜʦʚ ʟʘ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʢʨʦʥ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɿʘ 

1 

2 

3 

4 
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ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 4-5 ʣʝʪ, ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ɼʘʣʝʝ, ʝʩʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʛʠʙʝʣʴ 

ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʪʦ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʝʤ ʥʘ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 80-87%). ʕʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 3-2-ʭ ʨʷʜʥʳʝ ʃʇ ʩ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚʳʤ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ 6,5 ʜʦ 12,5 ʤ, ʩʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʦʥ ï 0,7-0,9. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʠ ʟʘʢʨʘʡʢʘʭ ï ʩʣʘʙʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʢʨʘʝʢ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʘʚʘʤʠ, 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳ, 

ʩʦʣʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳ, ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 

ʚʣʘʛʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʨʦʩʪ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʪʝʩʥʦʛʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʩʫʭʦʡ ʩʪʝʧʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʷʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʝʩʪʘ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʧʦʣʷ ʠ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʢʦʨʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʟʦʥ, ʠ 

ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ (ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʤ 20-25 ʩʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʨʝʰʢʦʚ (ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 10 ʤʤ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ 

ʩʪʚʦʣʘ . ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʠ ʠ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʪʷʞʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʨʦʩʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʣʷ, ʦʩʚʘʠʚʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʦʪ 10 ʜʦ 50 ʩʤ. ʂʦʨʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ. ɺʜʦʣʴ ʨʷʜʘ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʭʦʜʷʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʨʥʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 5-6 ʤ., ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʤʘʩʩʦʡ 

ʤʝʣʢʠʭ ʩʦʩʫʱʠʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʜʘʣʝʝ ʵʪʠ ʢʦʨʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ 0-50 ʩʤ. ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ. 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʃʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇɿʃʇ.  

 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʚʳʭʩʠʩʪʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʨʥʝʡ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʫʙʢʠ ʫʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʫʙʦʢ ʫʭʦʜʘ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʦʤ ʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʠ.  

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʝʧʨʝʩʩʠʦʥʥʫʶ ʟʦʥʫ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʂʦʨʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 1 

ʤʤ (ʩʦʩʫʱʠʝ)

1-3 ʤʤ

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪ 3 ʤʤ

ɺʩʝʛʦ ʢʦʨʥʝʡ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ
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ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʭʦʜʦʚ ʟʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʤ. 
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1. ʄʘʥʘʝʥʢʦʚ ɸ.ʉ. ʆʩʥʦʚʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʩʥʳ ʧʨʠ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ// ʃʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 2002 ʛ. ï ˉ4 ï ʩ. 35-38. 
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ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʶʛʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ// ʃʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

2014 ï ˉ6, ïʩ. 27-29. 

3. ʆʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ 
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4. ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ʃ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʨʘʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

(ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ) ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʢʘʰʪʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɼʘʝʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʤʝʞʧʦʣʦʩʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. 

 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ 

ʭʦʜʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʥʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʤʝʞʧʦʣʦʩʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: 
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- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʘ; 

- ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ [1]; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘ. ʋ ʥʘʩ ʙʫʜʫʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʝʞʧʦʣʦʩʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʦʮʝʥʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʩʦʨʪʦ-

ʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʫʨʦʞʘʷ, ʠ ʨʦʣʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ (ʃʇ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

1,0-1,8 ʤ ʧʝʩʢʘʤʠ, ʠ ʩʦʣʦʥʮʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ. ʉ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʟʘʩʦʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦʣʷ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʳ ʧʦʯʚʳ: 

ɸ 0-25 

25 

ʇʘʭʦʪʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʪʝʤʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, 

ʚʣʘʞʥʳʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʨʥʝʡ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ɺ 25-35 

10 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʨʝʭʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʣʦʪʥʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʢʦʨʥʝʡ 

ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʉ1 35-80 

45 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʠʟʤʦʚʠʜʥʦ-ʦʨʝʭʦʚʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, 

ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʳʡ, ʩʚʝʞʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ 

ʉ2 80-100 
20 

ʉʚʝʪʣʦ-ʙʫʨʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʚʝʞʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʦʛʣʘʟʢʠ 

ʉ3 100-125 

25 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ ʙʫʨʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ  

ʉ4 125-140 

15 

ʉʫʧʝʩʴ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ, ʨʳʭʣʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ 

ʉ5 140-160 

60 

ʇʝʩʦʢ ʞʝʣʪʳʡ, ʨʳʭʣʳʡ, ʚʣʘʞʥʳʡ 

 

ɼʣʷ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘ (ɸ+ɺ) ï 32-36 ʩʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʩʢʠʧʘʥʠʷ ʦʪ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

ʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʩ 38 ʩʤ ʫ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ 
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ʠ ʩ 65 ʩʤ ï ʫ ʧʝʩʯʘʥʳʭ. ʃʝʛʢʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʦʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 100-120 ʩʤ. ɺ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʢʘʰ-

ʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʣʦʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,3 ʜʦ 1,0%, ʪʠʧ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʩʫʣʴ-

ʬʘʪʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʫʤʝʪʨʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 1-

3%. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ 

ʚʳʥʦʩʫ ʠʭ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʧ/ʬ "ɺʦʩʪʦʢ", ʆʆʆ "ʃʠʜʝʨ" ʠ ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝ" ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3-ʭ ʣʝʪ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ (N) ʠ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2O5) ʠ ʢʘʣʠʷ (K2O) ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 1). ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʦʣʦʩ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʦʙʱʝ-

ʥʠʷ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ, ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʘʨʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ Y(N, ʈ2O5, ʂ2O) ʠ X1=  ʛʜʝ  ï 

ʜʥʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; Y(N, ʈ2O5, ʂ2O) ʠ ʍ2=Lʅ, ʛʜʝ Lʅ=2,5; 5; 10; 15; 20; 30 ï ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʜʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʚʳʷʚʠʣ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N, ʈ, ʂ (%) ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʪ ʃʇ, Lʅ 

ʧ/ʬ "ɺʦʩʪʦʢ" ʆʆʆ "ʃʠʜʝʨ" ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝ" 

30* 41 67 30 41 67 30 41 67 

ɸʟʦʪ (N) 

2,5 3,02 2,27 1,92 3,05 2,02 2,88 7,65 4,40 3,55 

5 2,56 2,30 1,78 2,75 2,12 2,09 6,47 2,59 4,53 

10 2,53 2,63 1,83 2,52 2,18 1,96 5,07 5,74 2,07 

15 2,57 2,07 1,75 2,78 2,13 1,93 5,4 6,40 4,20 

20 2,74 2,02 1,16 - - - 4,8 6,27 3,55 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,57 1,45 2,12 2,73 2,83 2,29 3,7 3,9 1,33 

ʌʦʩʬʦʨ (ʈ2O5) 

2,5 1,21 1,10 1,01 0,91 0,63 0,54 0,99 0,61 0,56 

5 1,18 0,79 0,83 0,93 0,59 0,54 0,70 0,50 0,41 

10 0,91 0,91 0,58 0,87 0,66 0,46 0,55 1,0 0,39 

15 0,94 0,92 0,53 0,81 0,52 0,65 0,73 0,94 0,57 

20 0,93 0,75 0,42 - - - 0,70 1,10 0,53 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,97 0,53 0,45 0,88 0,79 0,58 0,65 0,48 0,14 

ʂʘʣʠʡ (ʂ2O) 

2,5 4,37 2,93 2,60 4,93 2,80 2,08 6,62 2,61 2,59 

5 4,53 2,90 2,68 3,63 2,53 1,80 5,41 3,87 3,09 

10 5,47 3,40 2,40 3,40 2,37 2,50 5,30 4,66 2,49 

15 4,60 3,53 3,20 3,17 2,53 2,60 6,00 2,61 2,80 

20 4,50 3,37 1,88 - - - 6,12 4,23 3,42 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4,03 3,10 1,57 4,40 2,63 2,73 6,37 4,33 4,16 

* ɼʥʠ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʙ ʙʠʦʤʘʩʩʳ () 
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ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ (ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ) ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʤʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ : ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 11% ʚ ʧ/ʬ "ɺʦʩʪʦʢ", ʧʦ ʬʦʩʬʦʨʫ ʠ ʢʘʣʠʶ ʦʰʠʙ-

ʢʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʦ ʆʆʆ "ʃʠʜʝʨ" ʙʦʣʝʝ ʪʦʯ-

ʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 

15%, ʧʦ ʘʟʦʪʫ ï 20%. ʇʦ ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝ" ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʣʘ 20%, ʘ ʧʦ ʘʟʦʪʫ ʠ ʢʘʣʠʶ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʠʥʦʛʜʘ 30%.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ N ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʬʦʩʬʦ-

ʨʘ P2O5 ʠ ʢʘʣʠʷ K2O ʚ ʤʝʞʧʦʣʦʩʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʧ/ʬ çɺʦʩʪʦʢè, ʆʆʆ 

çʃʠʜʝʨè, ʉʇʂ çʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝèʟʘ 2 ʛʦʜʘ 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʃʇ, ʅ 

(ʍ2) 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, % ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, % ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ, ɽ 

% 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʧ/ʬ "ɺʦʩʪʦʢ", 1-ʡ ʛʦʜ 

2,5 3,02 1,21 4,37 2,69 1,16 4,44 -10,8 -4,5 1,7 

2,5 2,27 1,10 2,93 2,44 1,05 3,85 7,7 -4,9 31,3 

2,5 1,92 1,01 2,60 1,86 0,79 2,44 3,3 -22,0 -6,3 

5 2,56 1,18 4,53 2,66 1,12 4,40 3,9 -5,2 -2,8 

5 2,30 0,79 2,90 2,41 1,00 3,81 4,8 27,8 31,3 

5 1,78 0,83 2,68 1,82 0,75 2,40 2,5 -9,5 -10,6 

10 2,53 0,91 5,47 2,59 1,06 4,30 2,5 14,9 -21,0 

10 2,63 0,91 3,40 2,34 0,93 3,70 -10,8 2,9 9,6 

10 1,83 0,58 2,40 1,76 0,68 2,31 -3,9 16,9 -3,6 

15 2,57 0,94 4,60 2,53 0,97 4,24 -1,7 3,4 -7,8 

15 2,07 0,92 3,53 2,28 0,86 3,60 10,1 -6,3 3,2 

15 1,75 0,63 3,20 1,69 0,60 2,23 -3,3 14,0 -30,3 

20 2,74 0,93 4,5 2,46 0,90 4,16 -10,2 3,4 -7,6 

20 2,02 0,75 3,37 2,21 0,79 3,56 9,6 5,2 5,7 

20 1,16 0,42 1,88 1,63 0,53 2,15 40,2 26,3 14,3 

30 2,57 0,97 4,03 2,33 0,75 3,99 -9,4 -22,6 -0,9 

30 1,45 0,53 3,1 2,08 0,64 3,40 43,5 21,0 9,6 

30 2,12 0,45 1,57 1,49 0,38 1,99 -29,5 -14,8 26,5 

ʆʆʆ "ʃʠʜʝʨ", 1-ʡ ʛʦʜ 

2,5 3,05 0,91 4,93 2,57 0,79 3,43 -15,8 -12,8 -30,5 

2,5 2,02 0,63 2,8 2,43 0,71 3,03 20,5 12,4 8,2 

2,5 2,88 0,54 2,08 2,12 0,51 2,09 -26,4 -6,5 0,3 

5 2,75 0,93 3,63 2,58 0,80 3,45 -6,3 -14,1 -4,9 

5 2,12 0,59 2,53 2,45 0,71 3,05 15,4 20,9 20,6 

5 2,09 0,54 1,8 2,13 0,51 2,10 2,0 -5,5 17,2 

10 2,52 0,87 3,40 2,60 0,81 3,50 3,2 -6,9 2,9 

10 218 0,66 2,37 2,47 0,72 3,10 13,2 9,7 30,7 

10 1,96 0,46 2,50 2,15 0,52 2,20 9,9 13,3 -13,8 

15 2,78 0,81 3,17 2,62 0,82 3,54 -5,7 1,4 11,8 

15 2,13 0,52 2,53 2,40 0,74 3,14 16,8 41,4 24,3 

15 1,93 0,65 2,60 2,17 0,53 2,20 12,7 -18,1 -15,3 

30 2,73 0,88 4,40 2,69 0,85 3,7 -1,6 -3,0 -16,3 

30 2,83 0,79 2,63 2,55 0,77 3,28 -9,8 -2,8 24,8 

30 2,29 0,58 2,73 2,24 0,56 2,34 -2,2 -2,6 -14,3 



917 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝ", 2-ʦʡ ʛʦʜ 

2,5 7,65 0,99 6,62 6,32 0,83 5,51 -17,3 -16,5 -16,7 

2,5 4,4 0,61 2,61 4,91 0,67 3,54 11,8 9,9 35,8 

2,5 3,55 0,56 2,59 4,21 0,59 2,56 18,7 5,8 -1,1 

5 6,47 0,7 5,41 6,19 0,81 5,60 -4,3 16,4 3,5 

5 2,59 0,5 3,87 4,78 0,66 3,63 84,6 31,7 -6,2 

5 4,53 0,41 3,09 4,08 0,58 2,65 -10,0 41,5 -14,3 

10 5,07 0,55 5,3 0,79 0,79 5,77 16,7 43,7 8,9 

10 5,74 1,0 4,66 4,50 0,63 3,80 21,5 -36,6 -18,4 

10 2,07 0,39 2,49 3,80 0,56 2,82 83,6 42,5 13,3 

15 5,40 0,73 6,0 5,64 0,77 5,9 4,5 4,9 -1,0 

15 6,40 0,94 2,61 4,20 0,61 3,98 -33,9 -35,2 52,3 

15 4,20 0,57 2,80 3,53 0,53 2,99 -16,1 -6,8 6,9 

20 4,80 0,7 6,12 5,37 0,74 6,11 11,8 5,9 -0,1 

20 6,27 1,1 4,23 3,96 0,59 4,15 -36,9 -46,8 -2,0 

20 3,55 0,53 3,42 3,25 0,51 3,16 -8,4 -4,7 -7,5 

30 3,70 0,65 6,37 4,81 0,69 6,46 30,1 6,5 1,4 

30 3,90 0,48 4,33 3,40 0,54 4,49 -12,7 11,7 3,7 

30 1,33 0,14 4,16 2,70 0,46 3,50 10,2 227,0 -15,6 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ:  

Y(N, ʈ2O5, K2O)=a+b1X1+ b2X2. 

ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a, b1, b2 ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʆʰʠʙʢʘ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʄvʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,23 ʜʦ 1,3. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʠʤ ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ ʬʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ 

ʈ2O5 ʠ ʂ2O. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ (X1 - ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ; ʍ2 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʃʇ; Y ï ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʠ-

ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ) 

Y ʘ b1 b2 Mxv Rvx1, Rvx2 Rʤʥʦʞ 

ʧ/ʬ "ɺʦʩʪʦʢ" 

N 3,4025 -0,023 0,0132 0,32 -0,75 -0,26 0,79 

ʈ2ʆ5 1.4904 -9,931 -0,0147 0,12 -0,65 -0,58 0,88 

ʂ2ʆ 6,115 -0,054 -0,0164 0,57 -0,84 -0,15 0,85 

ʆʆʆ "ʃʠʜʝʨ" 

N 2,9183 -0,012 0,0043 0,36 -0,50 0,11 0,51 

ʈ2ʆ5 1,0226 0,008 0,0022 0,10 -0,79 0,14 0,80 

ʂ2ʆ 4,4929 -0,036 0,0092 0,65 -0,69 0,11 0,70 

ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥʩʢʦʝ" 

N 9,5224 -0,047 -0,055 1,34 -0,55 -0,32 0,64 

ʈ2ʆ5 1,1783 -5,214 -4,894 0,23 -0,41 -0,19 0,45 

ʂ2ʆ 9,6859 -0,066 0,034 0,63 -0,88 0,23 0,91 
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ʇʘʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ Rvx1 ʠ Rvx2 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʯʚʝ ʠ ʟʦʥʘʤʠ ʧʦʣʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ (Rvx2). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠʟʤʝʥʷʶ-

ʱʠʡʩʷ ʦʪ -0,4 ʜʦ -0,9, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʚʝʣʠʢʘ 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ R(K2O) ɺ ʧ/ʬ çɺʦʩʪʦʢè ʨʘʚʝʥ -0,41 ʠʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ï ʧʦ ʢʘʣʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ R(K2O) ʧʦ ʉʇʂ "ʉʦʣʦʜʫʰʠʥ-

ʩʢʦʝ" ʨʘʚʝʥ R=-0,88. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʝʩ-

ʥʦʪʫ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʘʩʩʠʚʫ ʠ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ: 

Y=a+b1 X1+b2X2. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʘʨʥʦʛʦ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʢʘʥʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ɺ. ɻ. ʂʦʥʘʨʝʚʳʤ, ɻ. ʉ. ʂʫ-

ʨʘʤʰʠʥʦʚʳʤ [2] ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʚ ɹʘʰʢʠʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʥʳʤʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ 

ʉʍʀ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʠʞʥʝʛʦ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. 

ʇʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ-

ʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʣʘ-

ʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʪ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʛʜʝ ʚ ʟʦʥʘʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʩʘ-

ʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʫʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʨʦʞʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʃʇ, ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳʭ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʃʇ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩ/ʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʩʪʦʢ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʣʴʭʦʟ-

ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʨʦʟʠʷ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʦʚʨʘʛʠ, ʧʨʫʜʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ. 

 

ʀʟ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʫʤʥʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴ-

ʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʳʩʢʘʟʘʥʥʘʷ ʝʱʝ ʚ III  ʚ. ʜʦ ʥ. ʵ. ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʢʦʤ ʙʦʪʘʥʠʢʠ ʌʝʦ-

ʬʨʘʩʪʦʤ ʧʦʛʦʚʦʨʢʘ ʜʨʝʚʥʠʭ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʮʝʚ: çɻʦʜ ʨʦʜʠʪ, ʘ ʥʝ ʥʠʚʘè [1] ʥʝ ʧʦʪʝ-

ʨʷʣʘ ʩʚʦʝʛʦ ʩʤʳʩʣʘ ʠ ʚ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ɼʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ɺʦʣʛʦ-ɼʦʥʩʢʦʤʫ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʦʤʫ 

ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ [2]. ɼʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʧʳʣʴʥʳʭ ʙʫʨʴ ʠ ʩʫʭʦʚʝʝʚ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʩʫʭʦʚʝʝʚ 65%. ʅʘʠ-

ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʧʳʣʴʥʳʭ ʙʫʨʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ - ʤʘʝ ʠ ʠʶʣʝ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʩʫʭʠ ʫʨʦʞʘʠ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 20-50%[3].  
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ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʡʦʥ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ. ɿʜʝʩʴ ʦʚ-

ʨʘʛʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚʨʝʟʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʥʘʥʦʩʷ ʦʛʨʦʤ-

ʥʳʡ ʚʨʝʜ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ ʟʘʠʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʧʨʫʜʳ [4]. 

ɼʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʪʨʘʥʦʡ ʘʛʨʦʣʝ-

ʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʤʘʝ 1931 ʛ. ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɺɸʉʍʅʀʃ ʙʳʣ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʥ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

(ɺʅʀɸʃʄʀ), ʘ ʚ ʤʘʨʪʝ 1932 ʛ. ʩʦʟʜʘʥ ʥʘ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ɼʦʥʘ ʩʪʘʮʠʦ-

ʥʘʨ ï ʂʣʝʪʩʢʠʡ ʦʧʳʪʥʳʡ - ʦʚʨʘʞʥʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ (ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ 2012 

ʛ. ʚ ʂʣʝʪʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çɺʅʀɸʃʄʀè) ʩ ʚʦʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʝʨʚʦ-

ʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʯʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ; ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʠʭ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ; ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʤʦʥʠ-

ʪʦʨʠʥʛ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʥʝʛʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʚʦʜ, ʩʤʳʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʫ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 368 ʛʘ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ-ʧʦʜ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʀʟ ʥʠʭ 180 ʛʘ (49%) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʢʣʦ-

ʥʳ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 8-32
ʦ
 ʩ ʩʠʣʴʥʦʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʢʘ-

ʤʝʥʠʩʪʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʦʧʦʢ ʠ ʤʝʣʘ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʳʚʦʚ ʢʦʣʝ-

ʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19-26 ʢʤ/ʢʤ
2
. ʇʦʜ ʦʚʨʘʛʘʤʠ ʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʯʠʩʣʠʣʦʩʴ 26 ʛʘ (8%). 

ʉ 1958 ʛʦʜʘ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀɸʃʄʀ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʚʳʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʝ ʦʚʨʘʛʦʚ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 4 ʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʢʨʘ-

ʪʠʣʠʩʴ ʩ 10483 ʛʘ (1936 ʛ.) ʜʦ 2649 ʛʘ (2004 ʛ.), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,75% ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʡʦʥʘ [5]. 

ɿʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 80 ʣʝʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʩʦʟʜʘʥʦ 

52 ʛʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ (ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ 13,9%), ʚʳʧʦʣʦʞʝʥʦ 90 ʛʘ (24%) ʦʚʨʘʛʦʚ ʛʣʫʙʠ-

ʥʦʡ ʜʦ 4,5 ʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʦ 5 ʧʨʫʜʦʚ - ʠʣʦʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʚ ʙʘʣʢʘʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣ-

ʣʝʢʪʦʨʘʤʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʊʘʢ, ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʚ ʠʣʦʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ ʙʘʣʢʠ ʎʠ-

ʮʫʣʠʥʘ ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 9 ʪʳʩ. ʪ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫ-

ʤʫʩʘ 2,7%, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʜʣʷ ʪʝʤʥʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ [6].  

ɿʘ 50-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʦ 143 

ʚʠʜʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 85 (59%) ʧʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ 

- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʫʩʧʝʰ-

ʥʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ, ʘʣʣʝʷʭ ʠ ʧʘʨʢʘʭ. ɸʛʨʦʣʝ-

ʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞ-
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ʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩ 274 ʛʘ (ʥʘ 1946 ʛ.) ʜʦ 7683 ʛʘ 

(ʥʘ 2006 ʛ.), ʪ. ʝ. 39% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ.  

ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝ-

ʞʠʪ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ (ɻʊʉ) ï ʧʨʫʜʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25-30 ʣʝʪ ʠʤ ʥʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʟ 209 

ʧʨʫʜʦʚ 206 (98,5%) ʙʝʩʭʦʟʥʳʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ 26 (12,4%) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɻʊʉ, 

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʵʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢ-

ʪʳ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʪʠʚʘʤ ʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʘʝʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʙʳʚʰʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢʦʣʭʦʟʦʚ ʠ 

ʩʦʚʭʦʟʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʎʂɺʂʇ(ʙ) ʠ 

ʉʄ ʉʉʉʈ ʦʪ 20 ʦʢʪʷʙʨʷ 1948 ʛʦʜʘ çʆ ʧʣʘʥʝ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʨʘʚʦʧʦʣʴʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʉʉʈè, ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 30 ʣʝʪ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝ-

ʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʂʣʝʪʩʢʦʤʫ 

ʨʘʡʦʥʫ ʟʘ 1930-1936 ʛ. (ʪ/ʛʘ). 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɻʦʜʳ ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ 
1930 1931 1932 1933 1934 1935 1936 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 0,49 0,40 0,61 0,57 0,44 0,34 0,42 0,47 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝ-

ʥʠʮʘ 
- 0,20 0,46 0,32 0,21 - - 0,30 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠ-

ʮʘ 
0,82 0,40 0,45 0,84 0,43 0,42 0,34 0,53 

ʆʚʝʩ 0,57 0,20 0,37 0,86 0,52 0,48 0,22 0,46 

ʗʯʤʝʥʴ 0,02 0,20 0,29 1,05 0,45 0,52 0,24 0,40 

ʇʨʦʩʦ 0,19 0,50 0,48 0,95 0,72 0,22 0,13 0,46 

ɹʦʙʦʚʳʝ - - 0,10 0,49 - - - 0,30 

ʂʣʝʱʝʚʠʥʘ  - - - - - 0,04 0,15 0,09 
ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʪʯʝʪʘ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦ-ʦʚʨʘʞʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ɺʅʀɸʃʄʀ ʟʘ 1936 ʛʦʜ [7]. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʚʫʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 85 ʣʝʪ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʭʦʟʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʂʣʝʪʩʢʦʤ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ: ʧʦ 

ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ï ʥʘ 403%, ʧʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ï ʥʘ 885%, ʧʦ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝ ï ʥʘ 

285%, ʧʦ ʦʚʩʫ ï ʥʘ 261%, ʧʦ ʷʯʤʝʥʶ ï ʥʘ 329%, ʧʦ ʧʨʦʩʫ ʥʘ 261%, ʧʦ ʙʦʙʦʚʳʤ 

ʥʘ 320%. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʂʣʝʪʩʢʦʤʫ 

ʨʘʡʦʥʫ ʟʘ 2009-2015 ʛʛ.(ʪ/ʛʘ). 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ɻʦʜʳ ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʧʦ 

ʛʦʜʘʤ 
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ 2,2 2,2 2,5 1,4 1,5 1,5 - 1,9 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝ-

ʥʠʮʘ 
2,8 2,8 2,7 2,5 2,1 2,8 2,6 2,6 

ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠ-

ʮʘ 
- - - - - - 1,5 1,5 

ʆʚʝʩ 1,2 1,2 0,5 0,9 1,9 1,8 0,9 1,2 

ʗʯʤʝʥʴ 1,2 1,2 0,5 1,2 1,6 1,6 1,7 1,3 

ʇʨʦʩʦ - - 1,2 1,8 1,6 2,1 1,7 1,7 

ɹʦʙʦʚʳʝ 0,7 0,7 1,1 0,8 1,3 1,1 1,0 1,0 
ɼʘʥʥʳʝ ʆʪʜʝʣʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʷ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

 

ʊʘʢʦʡ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ, 

ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʭʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʟʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1. ʌʝʦʬʨʘʩʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ/ʌʝʦʬʨʘʩʪ. ï ʃ., ʠʟʜ-ʚʦ ɸʅ 

ʉʉʉʈ, 1954. ï 560 ʩ. 

2. ɸʪʣʘʩ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʣʝ-

ʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ / [ʂʫʣʠʢ ʂ.ʅ. ʠ ʜʨ.]. - ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ɺʅʀɸʃʄʀ, 2007. ï 150 ʩ. 

3. ʉʘʞʠʥ, ɸ.ʅ. ʇʦʛʦʜʘ ʠ ʢʣʠʤʘʪ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ / ɸ.ʅ. ʉʘʞʠʥ, 

ʂ.ʅ. ʂʫʣʠʢ, ʖ.ʀ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ. ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ɺʅʀɸʃʄʀ, 2010. ï 306 ʩ. 

4. ʋʟʦʣʠʥ, ɸ.ʀ. ʂʣʝʪʩʢʠʡ ʦʧʳʪʥʦ-ʦʚʨʘʞʥʳʡ ʦʧʦʨʥʳʡ ʧʫʥʢʪ (ʩʧʨʘʚʦʯ-

ʥʠʢ-ʧʫʪʝʚʦʜʠʪʝʣʴ) / [ʋʟʦʣʠʥ ɸ.ʀ. ʠ ʜʨ.]. ï ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ɺʅʀɸʃʄʀ, 2012. ï 32 ʩ. 

5. ʋʟʦʣʠʥ, ɸ.ʀ. 75-ʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʚ ʂʣʝʪʩʢʦʤ ʦʧʳʪʥʦ-ʦʚʨʘʞʥʦʤ ʦʧʦʨʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ / ɸ.ʀ. ʋʟʦʣʠʥ // ʈʦʣʴ ʠ ʤʝ-

ʩʪʦ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ: ʤʘʪ-ʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨ. ʥʘʫʯ. - 

ʧʨʘʢʪ. ʢʦʥʬ.- ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ: ɺʅʀɸʃʄʀ, 2007. ï ʉ. 215-222. 

6. ʋʟʦʣʠʥ, ɸ.ʀ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ/ 

ɸ.ʀ. ʋʟʦʣʠʥ, ɸ.ɺ. ʂʫʣʠʢ // ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ: ʩʙ. ʥʘ-

ʫʯ. ʩʪ. ï ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ: ɸʈɻʋʉ ʉʪʘʚʧʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥ-ʪʘ, 2015. ï ʉ. 

142-144. 

7. ʄʘʥʠʣʦʚ, ʅ.ʀ. ʆʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʂʣʝʪʩʢʦʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦ-ʦʚʨʘʞʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ɺʅʀɸʃʄʀ ʟʘ 1936 ʛ. / ʅ.ʀ. ʄʘʥʠʣʦʚ. ï ʩʪ. 

ʂʣʝʪʩʢʘʷ, 1936. ï 78 ʩ.  
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ʋɼʂ 634.0.931:621.9 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɿɸʑʀʊʅʓʍ ʃɽʉʅʓʍ ʅɸʉɸɾɼɽʅʀʁ 

ɺ ɸɻʈʆʃɸʅɼʐɸʌʊɸʍ ɺʆʃɻʆ-ʀʃʆɺʃʀʅʉʂʆɻʆ ʄɽɾɼʋʈɽʏʔʗ 

 

ʂʦʰʝʣʝʚ ɸ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., alexkosh@mail.ru 

ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ɺʦʣʛʦ-ʀʣʦʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ-

ʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʠ, ʵʪʘʣʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ. 

 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʷ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʌ. ɸʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʦʚʦ-

ʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʚʳʟʳ-

ʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʦʰʣʘ ʩʠʣʴʥʝʡʰʘʷ ʧʳʣʴʥʘʷ ʙʫʨʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʟʘʪʨʦʥʫʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʶʞʥʳʝ, ʥʦ ʩʝʚʝʨʥʳʝ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 22-24 ʤ/ʩ, ʩʜʫʚʘʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʥʦʩʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 22 ʜʦ 124 ʩʤ [3]. ʇʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʣʝʡ, ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʳʜʫʚʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʦʣʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʦʪ ʠʭ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦ-

ʣʦʩʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʚʦʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʟʨʝʣʘ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʢʘʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ-

ʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʙʳʣʦ ʟʘʣʦʞʝʥʦ 2 ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ çʐʣʷʭʦʚʩʢʘʷè ʠ 

çʊʠʰʘʥʢʘè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʀʣʦʚʣʠʥʩʢʦʤ ʚʦʜʦʩʙʦʨʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʇʨʠʚʦʣʞ-

ʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʭʝʤʳ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʘ 57 ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘ-

ʜʝʡ, ʠ ʜʘʥʘ ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʦʩʥʦ-

ʚʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʠ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ [1, 2, 4]. 

ʊʝʩʪʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʀʣʦʚʣʠʥʩʢʦ-ɺʦʣʞʩʢʦʡ ʧʣʘ-

ʩʪʦʚʦʷʨʫʩʥʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʣʦʩʢʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʧʨʠʜʦʣʠʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ 

ʥʘ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ, ʩʫʧʝʩʷʭ ʠ ʛʣʠʥʘʭ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦ-

ʢʨʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ, ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʦʣʦʥʮʘʤʠ, ʣʫʛʦʚʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ ʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʣʫʛʦʚʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʘʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʯʘʢʦʚʦ-ʢʦʚʳʣʴʥʳʭ ʩʪʝʧʝʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʨʦ-

ʚʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦ ʙʘʣʢʘʤ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʥʷʪʘ ʧʘʭʦʪʥʳʤʠ ʫʛʦʜʴʷ-

ʤʠ. ʇʦ ʙʘʣʢʘʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʟʘʨʦʩʣʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʙʘʡʨʘʯʥʳʝ ʣʝʩʘ. 

ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ çʐʣʷʭʦʚʩʢʘʷè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʶʛʦ-

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ʀʣʦʚʣʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤ ʙʘʣʦʢ çɻʦʣʘʷ-

ʐʣʷʭʦʚʩʢʘʷè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 244,8 ʢʤ
2
.  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʵʪʘʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʤʦʩ-

ʥʠʤʢʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʨʝʚʝʩʪʥʦ-

ʢʫʩʪʨʘʥʠʢʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 3-ʭ ʨʷʜʥʳʤʠ, ʨʝʞʝ 4-6 

ʨʷʜʥʳʝ (ʧʦʨʷʜʢʘ 20%) ʩ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚʳʤʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ, ʘʞʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʜʥʦʧʦʨʦʜʥʳʝ (ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 78,4% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ) ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʚʷʟʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 32,4%), ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʩʝʚʜʦʘʢʘʮʠʠ (24%), ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ (22%) (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 2). ʇʦʨʷʜʢʘ 16% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʨʦʜ: 

ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ, ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʨʦʙʠʥʠʠ ʧʩʝʚ-

ʜʦʘʢʘʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-8 ʤ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ï 

14-16 ʩʤ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ (90-100%), 

ʭʦʪʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʷʜʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʦʥ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,4-0,6. 

ɺʩʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʧʦʨʷʜʢʘ 30 ʣʝʪ) 

ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʚʘʣʝʥʥʳʝ, ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʠ ʩʫʭʦʚʝʨʰʠʥʥʳʝ 

ʜʝʨʝʚʴʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ IV  ʠ V ʢʣʘʩʩ ʙʦʥʠʪʝʪʘ, ʨʝʞʝ III  ʢʣʘʩʩ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ - 3ʘ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ 4-ʭ ʨʷʜʥʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠʟ 

ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ 
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ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ çʊʠʰʘʥʢʘè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩ-

ʪʠ ʀʣʦʚʣʠʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʆʣʴʭʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʚʦ-

ʜʦʩʙʦʨʝ ʨ. ʊʠʰʘʥʢʘ, ʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚ ʨʝʢʫ ʀʣʦʚʣʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʫ ʩ. ɼʤʠʪʨʠ-

ʝʚʢʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 257,8 ʢʤ
2
, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,5 ʢʤ.  

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʩʤʦʩʭʝʤʘ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ çʊʠʰʘʥʢʘè 

 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʜʨʝʚʝʩʪʥʦ-ʢʫʩʪʨʘʥʠʢʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ 

ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 4-ʭ ʨʷʜʥʳʤʠ ʩ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚʳʤʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ, 

ʘʞʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 2-ʭ ʧʦʨʦʜʥʳʝ (ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ 75% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ) ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪ-

ʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʥʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 60%), ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ ʠʟ 2-ʭ ʧʦʨʦʜ ʚʷʟʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʥʘ ʷʩʝʥʝʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʚʷʟʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪ-

ʥʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 15%. ʇʦʨʷʜʢʘ 20% ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 1 ʧʦʨʦʜʳ ʚʷʟʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ.  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6-8 ʤ, ʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʚʦʣʘ ï 

8-12 ʩʤ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-90%, ʭʦʪʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʷʜʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. ʉʦʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʦʥ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,4-

0,7. 

ɺʩʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʧʦʨʷʜʢʘ 40 ʣʝʪ) 

ʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʣʝʩʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʚʘʣʝʥʥʳʝ, ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʝ ʠ ʩʫʭʦʚʝʨʰʠʥʥʳʝ 

ʜʝʨʝʚʴʷ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʮʝʣʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ IV ʠ V ʢʣʘʩʩ ʙʦʥʠʪʝʪʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʝʩʦʚʦʜʩʪʚʝʥ-
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ʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ - 3ʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ïʃʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʠʟ ʚʷʟʘ ʤʝʣʢʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʣʘʥʮʝʪʥʦʛʦ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʭʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠ-

ʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʦʚ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞ-

ʜʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʩʤʦʩʥʠʤʢʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʵʪʘʣʦʥʳ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʣʦʛʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʢʨʦʥ ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. 
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ʋɼʂ 634.93 

ʕʂʆʃʆɻʆ-ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɿɽʈʅʆ-

ɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ ʇʈʆɹʃɽʄ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɺ 
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ʈʫʣʝʚʘ ʆ.ɺ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, bifu@mail.ru 
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ʌɻɹʅʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʟʣʘʢʦ-

ʚʳʭ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʛʨʦʣʝʩʦʣʘʥʜʰʘʬʪ. 

 

ʇʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ (ʩʚʝʪʫ, ʪʝʧʣʫ, ʚʦʟʜʫʭʫ, ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʘʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʧʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʠʱʫ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʙʱʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ, 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʘʷ ʠʟ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʦʜ ɿʃʅ [14]. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʦʣʝʩʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʵʢʦ-

ʣʦʛʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʝʩʝʥʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ.  

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʷʪ ʟʣʘʢʠ. ʂ ʥʠʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝ ʭʣʝʙʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʫʛʦʚʳʭ ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʪʨʘʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʤʠ. 

ɿʝʨʥʦʚʳʝ ʭʣʝʙʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʛʨʦʤʥʦʝ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʨʦʞʴ, ʨʠʩ, ʷʯʤʝʥʴ, 

ʩʦʨʛʦ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ) ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʟ ʩʝʤ. ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ (Poa-

ceae) ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʨʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ, 
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ʩʦʨʛʦ, ʨʠʩ. ʂ ʭʣʝʙʘʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʨʫʧʷʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʛʨʝʯʠʭʫ ʠʟ 

ʩʝʤ. ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ (Polygonaceae). 

ɾʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʟʣʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʦ-

ʛʦ ʮʠʢʣʘ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʜʥʦʡ ʪʨʠʙʳ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚʠʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘ-

ʝʪʩʷ [1]. ɺ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʷʨʦʚʳʤ ʠʣʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʬʦʨʤʘʤ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʮʠʢʣ, ʥʘʯʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥ ʣʠʰʴ ʚ ʙʫʜʫ-

ʱʝʤ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʟʠʤʳʭ ʠʣʠ ʜʚʫʣʝʪʥʠʭ ʬʦʨʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʬʦʨʤ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʣʘʢʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʝʘʣ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʭʦʜʝ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. ʈʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʠʤ ʠ ʜʣʠʥʥʦʜʥʝʚʥʳʤ, ʘ ʧʨʦʩʦ ï ʪʝʧʣʦʣʶʙʠ-

ʚʳʤ ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʜʥʝʚʥʳʤ. 

ʈʦʞʴ, ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʦʚʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʟʠʤʳʤʠ ʠ ʷʨʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʠ ʜʚʫ-

ʨʫʯʢʘʤʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʮʝʣʝʡ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʯʤʝʥʝʡ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘʤ [2]. ʇʦʩʝʚ ʷʯʤʝʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʣʦʩʘ, ʩ ʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʪ.ʝ. ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ 

ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʜʠʠ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ (4ï8
ʦ
) ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʣʘʛʝ ʷʯʤʝʥʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʳʭ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ, ʭʦʪʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʝʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʷʯʤʝʥʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦ-

ʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʢ ʚʣʘʛʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʷʯʤʝʥʴ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʚʦʜʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ [3]. 

ʈʦʞʴ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʝ ʦʩʘʜʢʠ; ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɹʣʘ-

ʛʦʜʘʨʷ ʨʷʜʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʤʦʱʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠ ʨʘʥʥʠʤ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝʤ) ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 
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ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʨʦʞʴ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʜʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʂ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʟʘʩʫʭʝ ʨʦʞʴ ʤʝʥʝʝ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʧʰʝʥʠʮʘ [4]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʡ ʷʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ: 1) ʷʨʦʚʳʝ, 2) ʦʟʠʤʳʝ. ʂ ʷʨʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʩʦʨʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʚʳʢʦʣʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʪʴ ʚ 

ʵʪʦʪ ʞʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʂ ʦʟʠʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʨʪʘ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʢʦ-

ʣʘʰʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ. ʋ ʷʨʦʚʳʭ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʦʨʦ-

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65ï115 ʜʥʝʡ, ʫ ʦʟʠʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï 180ï200 ʥʘ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʶʛʝ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ 300ï360 ʜʥʝʡ ʚ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʋ ʨʞʠ ʨʦʜʘ Secale L. ʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ï ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ ʨʦʞʴ (S. cereale L.). ɺ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ [5]. 

ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʤʦʨʦʟʦ- ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʘ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘ-

ʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʨʞʠ 1ï2
ʦ
ʉ, ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ 10ï12

ʦ
ʉ, ʫ 

ʨʞʠ 6ï12
ʦ
ʉ. ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʢʫʩʪʠʪʩʷ ʢʘʢ ʦʩʝʥʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦ ʦʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʢʫʱʝʥʠʷ 8ï10
ʦ
ʉ, ʧʨʠ 

5
ʦ
ʉ ʦʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ɺ ʙʝʩʩʥʝʞʥʳʝ ʟʠʤʳ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚʳʤʝʨʟʘʝʪ ʧʨʠ ï 

16(ï18
ʦ
ʉ), ʧʨʠ ʩʥʝʞʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 20 ʩʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ï30

ʦ
ʉ. ʆʟʠʤʘʷ 

ʨʦʞʴ ʢʫʩʪʠʪʩʷ ʦʩʝʥʴʶ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʧʦʛʦʜʝ (4ï5
ʦ
ʉ) ʢʫʱʝʥʠʝ ʠ ʨʦʩʪ ʧʨʝ-

ʢʨʘʱʘʶʪʩʷ. ʈʦʞʴ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʟʠʤʥʠʝ ʭʦʣʦʜʘ. ɼʘʞʝ ʚ ʙʝʩʩʥʝʞʥʳʝ ʟʠ-

ʤʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʦʨʦʟʳ ʜʦ ï25(ï30
ʦ
ʉ), ʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʟʣʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ï ʜʦ ï18(ï

20
ʦ
ʉ) [6]. 

ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʚʣʘʛʝ, ʯʝʤ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʊʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʰʝ-

ʥʠʮʳ 250ï350, ʘ ʫ ʨʞʠ 340ï420. ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʧʣʦ-

ʜʦʨʦʜʥʳʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʳʝ, ʯʠʩʪʳʝ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʠ ʪʝʤʥʦ-

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ (pH = 6ï7,5). ʈʦʞʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʡ 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʚʘʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʝʙʷ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʣʘʛʦʡ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʤʘʣʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, ʜʝʨʥʦʚʦ-

ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ pH 5,3. 

ʗʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʭʣʝʙʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ. ʂ ʨʘʥʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʘ ʢ ʧʦʟʜʥʠʤ ï ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʨʠʩ. 

ʗʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʷʯʤʝʥʴ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ. ʆʥʠ ʤʝʥʴʰʝ ʢʫʩʪʷʪʩʷ, 

ʯʝʤ ʦʟʠʤʳʝ, ʭʫʞʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪ ʩʦʨʥʷʢʘʤ ʠ ʟʘʩʫʭʝ, ʧʦʟʞʝ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʠ ʫʩʪʫʧʘ-

ʶʪ ʠʤ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
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ʉʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1ï2
ʦ
ʉ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 5ï7
ʦ
ʉ. ʄʷʛʢʘʷ ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʯʝʤ ʪʚʝʨʜʘʷ. ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 38ï40
ʦ
ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʭʠʝ ʚʝʪ-

ʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 10ï17 ʯ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʘʨʘʣʠʯ ʫʩʪʴʠʮ [6], ʩʥʠʞʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʷʛʢʘʷ ʠ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʯʚʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʊʚʝʨʜʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ, ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʝ, ʥʦ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʠʪ ʚʦʟ-

ʜʫʰʥʦʡ ʟʘʩʫʭʝ, ʯʝʤ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. 

ʗʯʤʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ Hordeum L. ʂ ʪʝʧʣʫ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʤʘʣʦʪʨʝʙʦ-

ʚʘʪʝʣʝʥ. ɿʝʨʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1ï2
ʦ
ʉ, ʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩ-

ʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 6ï12
ʦ
ʉ. ɺʩʭʦʜʳ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʜʦ ï

8ï9
ʦ
ʉ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʯʤʝʥʴ ʵʢʦʥʦʤʥʝʝ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪ ʚʦʜʫ, ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 403. ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʫʱʝʥʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,5ï3,0 [4]. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ (Zea mais L.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʭʦʜ ʟʝʨʥʘ. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ, ʦʜʥʦʜʦʤʥʦʝ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʧʦʣʦʝ, ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʦʧʳ-

ʣʷʶʱʝʝʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʪʝʧʣʝ, ʚʣʘʛʝ, ʚ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʠʣʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ [7]. ʀʟʫʯʘʷ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-

ʩʪʠ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʚʝʥ 5ï6%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʌɸʈ). 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʨʪʦʤ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʧʣʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʥʠʤʫʤʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tmin, ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʦʧʪʠʤʫʤʦʤ Topt, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Tmax, ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠ-

ʙʘʶʪ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʊʘʢ, ʥʘ-
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ʧʨʠʤʝʨ, ʫ ɹ. ɸ. ʈʫʙʠʥʘ [1] ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ Tmin = 9,5
o
ʉ, Topt = 33

o
C, Tmax = 46

o
C. ʋ 

ɸ. ɸ. ʐʠʛʦʣʝʚʘ [8] Tmin ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6
ʦ
ʉ. ɺʦʟ-

ʤʦʞʥʦ, ʚʳʚʦʜ ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʧʨʦʙʫʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʦʩʪʦʢ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʗ. ɻʨʫʰʢʦ [9], ʚʩʭʦʜʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨ-

ʪʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʥʠʞʝ 9ï10
ʦ
ʉ. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ 

[10], ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 10ï12
ʦ
ʉ, ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ï 

15ï16
ʦ
ʉ [413] ï ʚʩʭʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʜʨʫʞʥʳʤʠ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 7ï10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʠʞʝ Tmin ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʩʧʦ-

ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʤʷʥ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʵʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ 24
ʦ
ʉ, ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 20
ʦ
ʉ, ʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ 28

ʦ
C. 

ʎʚʝʪʢʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 28ï32
ʦ
ʉ [9]. 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʢ ʚʦʜʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʟʦʬʠʪʘʤ. ʆʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʞʝʩʪʢʠʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ, ʢʘʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ [5]. 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʘ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ: ʝʝ ʪʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦ ʦʙʦʙʱʝʥ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 250-400 [1]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ʀ. ʆʩʪʘʧʦʚʘ ʠ ʅ. ʂ. ɼʫʜʘʨʷ [11], ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʝ ʟʝʨʥʘ 8ï10 

ʪ/ʛʘ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 60ï70 ʪ/ʛʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʫʭʠʝ ʛʦʜʳ 4,5ï5,0, ʘ ʚ ʦʩʪʨʦʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ 6,0ï6,5 ʪʳʩ.ʤ
3
/ʛʘ. ɸ. ʈ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʳʤ ʠ ʜʨ. [12] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʝʜʠʥʠ-

ʮʳ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʠʭ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ1.  

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ [13]. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ  ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʭʦʪʷ 

ʦʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʟʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʪʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʝ ʧʠ-

ʪʘʥʠʝ [13]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʟʦʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʦʩʣʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʦʪ-
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ʣʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʘʧʘʩ [1]. ʅʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩ-

ʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ ʩ 2-ʭ ʣʝʪʥʠʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʭʣʝʙʥʳʭ ʟʣʘʢʦʚ, % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫ-

ʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʧʦ ɻ.ɺ.ɹʘʜʠʥʦʡ,1988 ʛ.) 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ɹʝʣʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʳ ɹʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ 

ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ 

ʇʰʝʥʠʮʘ: 

ʤʷʛʢʘʷ 

ʪʚʝʨʜʘʷ 

13,9 79,9 - 2,3 

16,0 77,4 2,1 2,4 

ʈʦʞʴ 12,8 80,9 - 2,2 

ʗʯʤʝʥʴ 12,2 77,2 - 5,2 

ʆʚʝʩ 11,7 68,5 - 11,5 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 11,6 78,9 - 2,6 

ʈʠʩ 7,6 72,5 - 11,8 

 

ʉʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʢʫʢʫʨʫʟʝ 

(ʪʘʙʣ. 1) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʷʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ɺ 1-ʳʡ ʛʦʜ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦ ʙʝʣʢʫ ʧʦʜ ɿʃʅ ʥʘ 11% ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʢʨʘʭʤʘʣʫ ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘ 21%, ʘ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʥʘ 10% 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ʕʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʦʨʠ-

ʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʢʠ. ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤ-

ʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʣʝʪʢʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʭʤʘʣ, ʪʦ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ 

ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ (%) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

1-ʡ ʛʦʜ 2-ʡ ʛʦʜ 3-ʡ ʛʦʜ 4 ʛʦʜ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʷʷ ʧʦ 

ʙʝʣʢʫ 
ʙʝʣʦʢ 

ʢʨʘʭ- 

ʤʘʣ 

ʢʣʝʪ- 

ʯʘʪʢʘ 
ʙʝʣʦʢ 

ʢʨʘʭ- 

ʤʘʣ 

ʢʣʝʪ- 

ʯʘʪʢʘ 
ʙʝʣʦʢ ʙʝʣʦʢ 

ʢʣʝʪ- 

ʯʘʪʢʘ 

ʇʦʜ ʟʘʱʠ-

ʪʦʡ ʧʦʣʦʩ 
9,4 74,4 3,3 8,4 63,0 2,6 8,9 13,3 1,6 10,0 

ɺʥʝ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩ 

10,3 61,1 3,0 6,9 63,1 2,9 7,8 11,0 2,5 9,0 

 

ɺʦ 2-ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 

21%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ 1,1 

ʨʘʟʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 
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ɺ 3-ʡ ʛʦʜ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ 11%. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 4-ʡ ʛʦʜ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 21%, ʘ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 

10% ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʄʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʛʠʙʨʠʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

(ʢʨʦʤʝ 1 ʛʦʜʘ ï ɺʀʈ-156 ʊɺ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʵʣʠʪʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ 

ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʦʪʨʝʘ-

ʛʠʨʦʚʘʣʦ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʥʝʤ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʮʝʣʝʚʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ. 
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ʇʆʏɺɽʅʅʓʁ ʇʆʂʈʆɺ ʕʂʆʊʆʅɸ ɺɼʆʃʔ ʅʋʃɽɺʆʁ ɻʆʈʀɿʆʅʊɸʃʀ 

ɺ ɸʉʊʈɸʍɸʅʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʊʫʙʘʣʦʚ ɸ.ɸ., ʢ.ʩ-ʭ.ʥ., tubalovlexa1@rambler.ru 

ʌɻʅɹʋ çɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʧʘʩʪ-

ʙʠʱʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ï ɹʘʩʢʫʥʯʘʢʩʢʠʤ ʠ ɺʦʣ-

ʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʠʜʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʬʦʪʦ-

ʵʪʘʣʦʥʳ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ. 

 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʢʦʪʦʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ-

ʤʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʬʦʪʦʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʦʯʚ ʘʨʠʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [5, 6, 8]. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʍʘʨʘʙʘʣʠʥʩʢʦʤ ʠ ɸʭʪʫʙʠʥ-

ʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤʠ ï ɹʘʩʢʫʥʯʘʢʩʢʠʤ ʠ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʤ 

[1]. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 5 ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 70 ʢʤ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʛʝʦʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʙʫʨʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘ-
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ʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ï 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʥʝʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ 

çʍʘʨʘʙʘʣʠ-ɸʭʪʫʙʠʥʩʢè 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [2, 4, 

7] . 

ɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢ ʧʷʪʦʤʫ ʢʣʶʯʝʚʦʤʫ 

ʫʯʘʩʪʢʫ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʤʝʥʘ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ: 

ʢʦʚʳʣʴʥʦ-ʧʦʣʳʥʥʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʘʷ; ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʘʷ; ʨʘʟʥʦ-

ʪʨʘʚʥʦ-ʧʦʣʳʥʥʘʷ; ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʧʨʫʪʥʷʢʦʚʘʷ; ʙʝʣʦʧʦʣʳʥʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-

ʨʫʜʝʨʘʣʴʥʘʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʫʶ ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ ʜʣʷ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʝʢ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ (ʩ 5 

ʜʦ 1,2 ʮ\ʛʘ). ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʠ ʚʘʞʥʦʛʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ - ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʢ ʢʨʘʡʥʝʤʫ ʢʣʶʯʝʚʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩ 95 ʜʦ 60 %. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ï 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʍʘʨʘʙʘʣʠ 

ï ɸʭʪʫʙʠʥʩʢè.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʦʯʚʳ ɺʦʣʛʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ɹʘʩʢʫʥʯʘʢʩʢʠʤ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ, ʦʥʠ ʥʘʯʘʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʟʞʝ, ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ 

ʢʘʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʙʳʣʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘ ʂʘʩʧʠʡʩʢʠʤ ʤʦʨʝʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ - 1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʍʘʨʘʙʘʣʠ-ɸʭʪʫʙʠʥʩʢè. 

ˉ ʪʦʯʢʠ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʘ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝ-

ʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 0,01 ʤʤ, % 
ʇʣʦʪʥʳʡ ʦʩʪʘʪʦʢ, % 

1 

0-10 1,16 63,4 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,08 

10-20 0,71 51,72 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ) 0,08 

20-40 0,52 55,64 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ) 0,12 

40-60 0,38 57,28 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,2 

60-80 0,13 60,08 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,3 

2 

0-10 0,52 87,28 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,07 

10-20 0,34 83,72 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,07 

20-40 0,25 82,56 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,08 

40-60 0,38 78,52 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,07 

60-80 0,15 82,12 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,08 

3 

0-10 0,44 77 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,08 

10-20 0,47 78,24 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,09 

20-40 0,42 63,64 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,1 

40-60 0,39 53,68 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ) 0,1 

60-80 0,16 61,32 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,12 

4 

0-10 0,32 77,84 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,06 

10-20 0,30 70,72 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,05 

20-40 0,30 65,24 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʩʨʝʜʥʠʡ) 0,04 

40-60 0,21 78 (ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ) 0,05 

60-80 0,07 80,4 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,07 

5 

0-10 0,42 87,4 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,1 

10-20 0,4 86,24 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,09 

20-40 0,38 83,6 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,08 

40-60 0,22 82,36 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,06 

60-80 0,09 81,72 (ʩʫʧʝʩʴ) 0,06 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʧʦʣʥʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ ʤʘʩʩʠʚ ʬʦʪʦʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʦʯʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʢʘʨʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʧʦʯʚ ʚ ʦʧʫʩʪʳʥʝʥʳʭ ʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʈʆʉʊ, ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʀ ʂʆʈʄʆɺɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ATRIPLEX  

UNDULATɸ, ʀʅʊʈʆɼʋʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʀɿ ʆɸʕ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ  

ʇʆʃʓʅʅʆ-ʕʌɽʄɽʈʆɺʆʁ ʇʋʉʊʓʅɽ ʂɸʈʅɸɹʏʋʃʔ 

 

ʍʘʤʨʦʝʚʘ ɻ.ʋ., ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ, 

ʈʘʙʙʠʤʦʚ ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩ.ʥ.ʩ., uzkarakul30@mail.ru 

ʅʀʀ ʢʘʨʘʢʫʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʧʫʩʪʳʥʴ, ʛ. ʉʘʤʘʨʢʘʥʜ, ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ  

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ.Atriplex undulatʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʘʨʠʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩʪʨʘʥ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʵʪʠʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʠʜʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʧʘ-

ʩʪʙʠʱ, ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʘʷ ʧʫʩʪʳʥʷ.  

 

ɸʨʠʜʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʨʤʦʚ 

ʧʫʩʪʳʥʥʦ-ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʘʨʘʢʫʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʥʠ 

ʜʘʶʪ ʩʘʤʳʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʢʦʨʤʘ. ʀʟ-ʟʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʛʦ, ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʘ, ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʦ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ (20-40%) ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʥʦʞʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ [2,3,4]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟ-

mailto:uzkarakul30@mail.ru
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ʚʠʪʠʝ ʧʫʩʪʳʥʥʦ - ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʢʪʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ɺʘʞʥʝʡ-

ʰʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘʜʝʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ-

ʤʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʳ ʠ ʵʢʦʪʠʧʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʬʣʦʨʝ ʘʨʠʜʥʳʭ ʟʦʥ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʝ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 100 ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʝʡ ʬʣʦʨʳ ʎʝʥ-

ʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʦʢʦʣʦ 30 ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʬʠʪʦ-

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʛʨʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʸʤʳ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʵʪʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʫʞʝ ʥʘʯʘʪʳ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦ-

ʨʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʅʘ ʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʝʨ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝ-

ʤʷ ʚ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʘʨʠʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʧʦʯʚʘ-

ʤʠ ʧʦʜ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʚ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʬʨʠʢʝ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ɸʰʢʝʣʦʥʝ (ʀʟʨʘʠʣʴ) ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 14 ʚʠʜʦʚ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʦʜʫ Atriplex. ʕʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ (Ó25 ʭ 10
-1
ʩʤ/ʤ) 

[6,7]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Atriplex 

undulatʘ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʟ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ 

ICBA (ɼʫʙʘʡ). 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ. ʇʦʯʚʳ ʂʘʨʥʘʙ-

ʯʫʣʷ ʩʚʝʪʣʳʝ ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʦʪ ʩʚʝʪʣʳʭ ʩʝʨʦʟʝʤʦʚ ʢ ʩʝʨʦ-ʙʫʨʳʤ, 

ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʩʫʛ-

ʣʠʥʢʘʤʠ, ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʠʣʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʟʘʩʦ-

ʣʝʥʳ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʟʘʩʦʣʝʥʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʝ 

80-133 ʩʤ-1,18-1,35% ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʧʩʘ ʚ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʝ ʢʦ-

ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,29-12%, ʚ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʧʨʦʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 36,6%. 

ɻʫʤʫʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʢʦʣʝʙʣʷʩʴ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʦʪ 

0,30-0,79 ʜʦ 0,81%, ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʜʘʝʪ ʜʦ 0,17%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,09%, ʘ ʦʙʱʝʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ- 0,10% ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5) ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 32,3 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ (0-25 ʩʤ) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 239 ʤʛ/ʢʛ, 



940 

ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 28 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʝ 18-25-40 ʤ [5]. 

ʂʣʠʤʘʪ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ-16
0 

ʉ. ɺ ʠʶʥʝ-ʠʶʣʝ ʚ ʪʝʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40-45
0
ʉ, ʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ʠʥʦʛʜʘ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ-20-

30
0
ʉ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

30%, ʣʝʪʦʤ ʦʥʘ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 10-20%. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ - ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʠʤʥʝïʚʝʩʝʥʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ. ʉʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 160 ʤʤ ʚ ʛʦʜʫ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ 70-80 ʤʤ, ʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 260 ʤʤ. 

ʊʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʷ - ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʘʷ. ɼʦʤʠ-

ʥʘʥʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʳʥʴ ʨʘʟʚʝʩʠʩʪʘʷ-Artemisia diffusa ʠ ʤʷʪʣʠʢ 

ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʡ ïPoa bulbosa. ʅʘ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʤʠʥʠ-

ʨʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʥʝʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ Peganum harmala ʠ Iris songoricum. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,0 ʮ/ʛʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʩʘ, ʢʦʣʝʙʣʷʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʪ 0,5-ʜʦ 3,5 ʮ/ʛʘ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦʜʩʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʛʦ, ʚʪʦʨʦʛʦ, ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʛʦʜʠʯʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʪʘ, ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʢʫʩʪʝ ʥʘ 25 ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. 

 ʋʨʦʞʘʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʫʢʦʩʘ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ, ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ - 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʠ.  

ʀʥʪʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2011 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʜʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʥʘ ʨʷʜʫ ʩ Atriplex undulatʘ ʙʳʣʠ 

ʚʳʩʝʷʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʠʟʝʥʴ (Kochia prostrata) - ʩʦʨʪ çʆʪʘʚʥʳʡè ʠ ʯʦʛʦʥ (Halothamnus 

subaphylla) ï ʩʦʨʪ çɾʘʡʭʫʥè. ɺ ʘʧʨʝʣʝ ʤʝʩʷʮʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ. ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʨʝʞʠ-

ʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʛʥʝʟʜʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʨʦʩʪ, ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴ, ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 1.  
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʫʩʪʳʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ ʂʘʨʥʘʙ-

ʩʢʠʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʅʀʀʂʕʇ 
 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

ɺʠʜʳ ʠ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʀʟʝʥʴ çʆʪʘʚʥʳʡè ʏʦʛʦʥ çɾʘʡʭʫʥè Atriplex undulatʘ 

1-ʡ 

2011 ʛ 

5-ʡ 

2015 ʛ 

1-ʡ 

2011 ʛ 

5-ʡ 

2015 ʛ 

1-ʡ 

2011 ʛ 

5-ʡ 

2015 ʛ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʩʦ-

ʙʝʡ, % 

96,0 93,6 91,6 89,3 95,5 94,6 

ɼʣʠʥʘ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʩʤ 

12,6 75,6 23,6 73,6 32,1 93,6 

ʏʠʩʣʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʢʫʩʪʝ, ʰʪ. 

 4,6 32,7 3,8 36,7 3,7 83,6 

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩ-

ʩʳ, ʮ/ʛʘ 

3,5 21,7 4,2 27,8 4,1 44,5 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʡ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ, 

ʮ/ʛʘ 

1,8 13,6 2,0 14,5 2,6 24,8 

ʋʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ, ʮ/ʛʘ 0,4 2,1 0,5 3,6 0,4 5,1 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ-

ʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʠ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ 

ʦʩʦʙʝʡ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʠʟʝʥʷ çʆʪʘʚʥʳʡè-96%, ʫ ʯʦʛʦʥʘ çɾʘʡʭʫʥè-91,6% ʠ ʫ Atriplex undulatʘ-

95,5%. ʅʘ 5 - ʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 93,6, 89,3 ʠ 94,6%. ʂ ʧʷʪʦʤʫ ʛʦʜʫ 

ʞʠʟʥʠ ʜʣʠʥʘ ʛʦʜʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: ʫ ʩʦʨʪʘ ʠʟʝʥʷ çʆʪʘʚ-

ʥʳʡè-75,6 ʩʤ, ʫ ʯʦʛʦʥʘ çɾʘʡʭʫʥè-73,6 ʩʤ, ʘ ʫ Atriplex undulatʘ - ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʦʣʴ-

ʰʝ - 93,6 ʩʤ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ Atriplex undulatʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ 

ʟʝʣʝʥʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʋʨʦʞʘʡ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʠʟʝʥʷ çʆʪʘʚʥʳʡè ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21,7 ʮ/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʯʦʛʦʥʘ 

çɾʘʡʭʫʥè-27,8 ʮ/ʛʘ, ʘ ʫ Atriplex undulatʘ - 44,5 ʮ/ʛʘ, ʪ.ʝ. ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪ Atriplex 

undulatʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʥʘ 22,8 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʨʪʦʤ 

ʠʟʝʥʷ çʆʪʘʚʥʳʡè ʠ ʥʘ 16,7 ʮ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ, ʯʝʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʯʦʛʦʥʘ çɾʘʡʭʫʥè. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ Atriplex 

undulatʘ (5,1 ʮ/ʛʘ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ 

ʢ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Cenopodia-

ceae, ʠʟ ʨʦʜʘ Atriplex L.- Atriplex undulatʘ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ 

ʧʦʣʳʥʥʦ-ʵʬʝʤʝʨʦʚʦʡ ʧʫʩʪʳʥʝ ʂʘʨʥʘʙʯʫʣʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʧʝʨ-
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ʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʜʝʛʨʘʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʋʟʙʝʢʠ-

ʩʪʘʥʘ.  
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ  3,3 ʪʳʩ. ʛʘ. 
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ɸʚʪʦʨʳ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ  ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ. 

ʅʝʣʴʟʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʯʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ, ʘ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪ 

ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʠʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ï ʵʪʦ ʢʦʥʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʩ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ. ɺ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʅʀ-

ʀʉʍ (ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝ-

ʥʳ ʩ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʝʪʴʶ.  

 ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʦʢʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 3,3 ʪʳʩ. ʛʘ ʫ ʧʦʩ. ʅʘʫʯʥʳʡ ʛʦʨʦʜʦʢ (ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ 

ʇʨʠʦʙʩʢʦʤ ʧʣʘʪʦ ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ.  

ʀʟʫʯʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʭʦʣʤʣʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʣʘʪʦ, 

ʨʘʩʯʣʝʥʸʥʥʫʶ ʦʚʨʘʞʥʦʡ ʩʝʪʴʶ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʜʝʩʴ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʵʧʠʟʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʉʪʦʢ ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʣʝʪʦʤ ʦʥʠ ʧʝʨʝ-

ʩʳʭʘʶʪ. ʇʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʤʠ ʢʘʢ ʥʝʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʤʳʪʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ  ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʫ-

ʙʝʞʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩʪʦʢ ʪʘʣʳʭ ʠ ʣʠʚ-

ʥʝʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥ, ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʜʨʫʛʘʷ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʦʣʝʡ-ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. 
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ʐʠʨʠʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9-15 ʤ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʨʦ-

ʜʦʡ ʚ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʨʝʟʘ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ 2016 ʛ. ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30 ʜʦ 

55 ʣʝʪ, ʠʭ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ 8 ʜʦ 20 ʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʧʦ-

ʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʘʞʫʨʥʘʷ, ʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʧʦʣʦʩʳ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 30 ʣʝʪ ʚʝ-

ʜʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʠ ʦʥʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʫʪʨʘʪʠʣʠ 

ʩʚʦʶ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʦʧʨʦʝʢʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʝʪʨʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʩʥʝʛʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ ʵʪʦ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʢʘʥʘʚʘʭ ʩ ʤʝʞʧʦʣʦʩʥʳʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 

10-12 ʚʳʩʦʪ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ  ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʙʝʨʝʟʳ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠ-

ʮʳ, ʪʦʧʦʣʷ. ʇʦʩʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘ ʧʦʣʷʭ-ʢʦʥʪʫʨʘʭ ʠʟ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦ-

ʣʦʩ, ʘ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʠʟ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ 2,1  ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʉʠʙʠʨʴ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ - ʙʝʨʝʟʘ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʘʷ, ʪʦʧʦʣʴ ʩʠʙʠʨ-

ʩʢʠʡ ʙʘʣʴʟʘʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʘ ʩʠʙʠʨʩʢʘʷ. ʐʠʨʠʥʘ  ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʣʦʩʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 2,5 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʨʷʜʫ ʜʣʷ ʪʦʧʦʣʷ ï 1,5 ʤ, ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʦʢ 

ʠʟ ʙʝʨʝʟʳ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ -1 ʤ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʭ ʩʪʦʢʦʨʝ-

ʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠʟ ʙʝʨʝʟʳ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ, ʧʦʩʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʥʘʚʫ ʩ ʦʙ-

ʚʘʣʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʥʠʞʥʝʡ ʦʧʫʰʢʝ. ʕʪʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʚʝʪʨʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ  ʠʟʫʯʘʝ-

ʤʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 2-3 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʜʦʣʴ ʩʢʣʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʪʨʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʨʫʙʝʞʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ  64 ʤ, 128 ʤ, 200 ʤ.  

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʢʘʥʘʚʘʭ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ.  ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʥʘʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʙʨʦʩ ʩ ʥʝʨʘʟʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʧʘ-

ʚʦʜʢʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʥʠʞʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʘʣʳ-ʣʠʤʘʥʳ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʤ ʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʚ ʢʘʥʘʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ, 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʩʤʳʚ ʧʦʯʚ. 
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ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʥʘʪʫʨʫ, ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʢʘʞʜʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʧʨʠʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ ʛʠʜ-

ʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ  ʵʪʦʤ ʚʦʜʦʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠ  ʚʦʜʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶ-

ʱʠʝ ʚʘʣʳ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩ ʪʨʘʩʩʳ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ (ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ  

 ̄ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

1 ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 3,3 ʪʳʩ.ʛʘ 

2 ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 34 ʛʘ 

3 ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ 97,1 ʢʤ 

4 ʆʙʣʝʩʝʥʠʝ ʧʘʰʥʠ 

-ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

-ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

0,9% 

2,1% 

5 ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʘʰʥʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

 

1,9 ʪʳʩ.ʛʘ 

6 ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ 

ʜʚʫʭʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʙʝʨʝʟʳ ʙʦʨʦʜʘʚʯʘʪʦʡ 

 

111724 ʰʪ. 

7 ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʩʘ-

ʞʜʝʥʠʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʭ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ 

 

 

2 ʛʦʜʘ 

 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʣʝʩʦʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʤʘʰʠ-

ʥʘʤʠ ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘ-

ʮʠʝʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʘʜʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʝʷʥʮʳ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʛʣʫʙʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 4-5 ʩʤ ʚʳʰʝ ʢʦʨ-

ʥʝʚʦʡ ʰʝʡʢʠ. ʃʫʯʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ -  ʚʝʩʥʦʡ - ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʜʦ ʨʘʩʧʫʩʢʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʪʦʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦʣʝʡ 

ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʪʫʨʥʫʶ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʫʶ ʢ ʢʦʥ-

ʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ  ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʠʣʠ ʩʫʭʦʚʝʝʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ 

ʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

1.ʉʫʭʦʚʝʨʢʦʚʘ ɺ.ɽ., ɹʦʣʭʘʥʮʦʚʘ ʕ.ʀ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ/ ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.-

ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ʈɸʉʍʅ, ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. ɸʅʀʀɿʠʉ. ɹʘʨʥʘʫʣ, 

2000. ʉ.123-125. 
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2.ʊʢʘʯʝʥʢʦ ɺ.ɻ. ʂʦʥʪʫʨʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ɺɸʉʍʅʀʃ. ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ. ɸʅʀʀɿʠʉ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ.-

1982.- 86 ʩ. 

 

 

ʋɼʂ6313:634.93 

ʆ ʇʈɽɼʇʈʆɽʂʊʅʆʁ ʈɸɹʆʊɽ ʇɽʈɽɼ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽʄ  

ʇʆʉɸɼʆʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʇʆ ʆɹʃɽʉɽʅʀʖ ʉʊɽʇʅʆɻʆ ɿɸɺʆʃɾʔʗ 

 

ʉʦʢʦʣʦʚ ɼ.ʉ., ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʉʘ-

ʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ,feht@mail.ru 

ʌʦʢʠʥ ʉ.ɺ.,  ʜ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʇʦʧʦʚ ɺ.ʀ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 

ʐʧʦʨʪʴʢʦ ʆ.ʅ., ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʀ. 

ɺʘʚʠʣʦʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ 

ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 

ʧʦ ʦʙʣʝʩʝʥʠʶ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʣʝʩʦʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʪʝʧʥʦʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝ, ʣʝʩʦʧʦʣʦ-

ʩʳ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʣʝʩʝʥʠʶ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜ ʧʦʩʘʜʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴʪʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʢ: 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʩʘʜ-

ʢʠ (ʨʠʩ.1)[1,12]. 

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʫʩʩʢʦʡ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʛʥʝʡʩʦʚ, ʢʚʘʨʮʠʪʦʚ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ). ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʝʞʠʪ ʧʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ: ʚ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʦʥ ʧʦʛʨʫʞʝʥ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 1168 ʤʝʪʨʦʚ ( ʨʘʡʦʥ ɹʘʣʘʰʦʚʘ), ʥʘ 1880 ʤ ʫ ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚʘ; ʚ ɿʘʚʦʣʞʴʝ 

- 2000- 4000 ʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ - ʥʘ 6000 ʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ.  

mailto:feht@mail.ru
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢʚ. 21 ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʤ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʞʠʣʘ ʩʣʦʞʥʦʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʇʨʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʳʨʠʩʦʚʳʚʘʣʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ[2]. ɼʨʝʚʥʠʝ ʤʦʨʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-

ʣʠ ʧʦʯʚʫ ɿʘʚʦʣʞʴʷ - ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʝʨʳʝ ʧʝʩʢʠ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʛʣʠʥʳ. ʇʦʟʜʥʝʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʪʦ- ʙʫʨʳʭ ʩʳʨʪʦʚʳʭ ʛʣʠʥ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʫʪʠ, ʘ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ - ʧʦ 

ʜʨʫʛʦʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʨʦʜʘ ʟʘʧʘʜʘ ʠ ʚʦʩʪʦʢʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ɺ ɿʘ-

ʚʦʣʞʴʝ (ʥʘ ʩʳʨʪʦʚʦʡ ʨʘʚʥʠʥʝ) ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʝʯʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʇʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʘʷ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ. ʂʘʩʧʠʡʩʢʘʷ ʚʦʜʘ ʧʦʢʨʳʣʘ ɿʘʚʦʣʞʴʝ 

ʛʣʠʥʘʤʠ ʰʦʢʦʣʘʜʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉ ʫʭʦʜʦʤ ʤʦʨʷ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʣʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʙʣʠʢ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʚ ʤʝʩʪʝ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʩ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ - ʢʣʠʤʘʪʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʥ-

ʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʠʭ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ.  

ɺ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʘʡʦʥ ʧʦʩʘʜ-

ʢʠ, ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʯʚʘʤʠ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩʣʫʞʘʪ: 
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1. ʞʝʣʪʦ- ʙʫʨʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʣʠʥ ʠ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʦʙʦ-

ʛʘʱʝʥʥʳʭ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ, ʭʚʘʣʳʥʩʢʠʝ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʝ ʧʣʠʪ-

ʯʘʪʳʝ ʛʣʠʥʳ; 

2. ʧʦ ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ - ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ɿʘʚʦʣʞʴʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʥʫʣʘʩʴ ʜʘʚ-

ʥʷʷʧʨʦʙʣʝʤʘ- ʩ ʶʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘʥʘʯʘʣʦʩʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʝʩʢʦʚ, ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠʣʠ ʧʦʣʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ. ɼʣʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʷʚʣʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʚʩʝ ʘʩ-

ʧʝʢʪʳ ʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʳʭʣʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʟʝʨʥʘʤʠ ʢʚʘʨʮʘ, ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʰʧʘʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0,05 ʜʦ 

1ʤʤ ʩ ʤʘʣʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-

ʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʘ: ʘʣ-

ʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ, ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʩʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʧʝʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʪʝʢʫʱʠʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʨʝʢ ʠ 

ʦʪʣʦʞʠʣʠʩʴ ʧʦ ʠʭ ʪʝʨʨʘʩʘʤ. ʊʘʢʦʚʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʩʢʦʚ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʷʤ ʨʝʢ 

ʄʝʜʚʝʜʠʮʳ, ʍʦʧʨʘ ʠ ʠʭ ʧʨʠʪʦʢʘʤ ʚ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʝ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʢʨʫʧʥʳʤʧʝʩʯʘʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤʷʚʣʷʶʪʩʷ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʝ ʧʝʩʢʠ ʚ ʃʝ-

ʚʦʙʝʨʝʞʴʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ɺʦʣʛʠ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦ-

ʢʘʤ ɹʦʣʴʰʦʤʫ ʠ ʄʘʣʦʤʫ ʂʘʨʘʤʘʥʫ, ɽʨʫʩʣʘʥʫ. ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ.ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʩʢʦʚ ʟʘʥʠ-

ʤʘʝʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ - ʩʢʣʦʥʳ. ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʩʢʦʚ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʢʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘ, 

ʦʧʦʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʦʜʳ, ʣʴʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʛʝʥʪʦʚ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ʉ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʰʣʠ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʠ ʦʙʦʛʘʱʘʣʠʩʴ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, 

ʛʫʤʫʩʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʟʦʪʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠ-

ʝʤ).  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʦʚʳʣʴʥʳʝ ʩʪʝʧʠ ʩ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʀʭ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ- ʣʝʛʢʘʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʩʣʝʜʩʪʚʠ-

ʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷʦʙʨʘʟʫʝʤʳʡ ʠʤʠ ʭʨʫʧʢʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡʢ 

ʩʝʙʝ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ[7,8,9,11].  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʣʝʩʝʥʠʶ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ɿʘʚʦʣʞʴʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦ-

ʠʟʦʡʪʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʘ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʘʷ ʧʦ-

ʪʝʨʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 
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ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʃʝʚʦʙʝʨʝʞʴʷ-

ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ[4,6,10]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʠ ʥʘʩʫʱʥʘʷ ʟʘ-

ʜʘʯʘ ïʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʢʦʣʦ ʩ. 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ, ʈʦʚʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʨʠʩ.2). 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʕʥʛʝʣʴʩʩʢʦʛʦ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʠʣʩʷ ʚʳ-

ʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ,ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʮʝʣʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ[5]. ʄʝʩʪʦ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜ-

ʢʠ ʨʘʟʨʝʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩ ʪʠʧʘʞʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʫʛʦʜʠʡ (ʩʪʝʧʴ). 

ʇʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ (ʢʚ. 21) ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʝ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʨʠʩ. 1). ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʦʚʥʘʷ. 

ɽʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʞʝʥʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ (ʷʩʝʥʴ ʟʝʣʝʥʳʡ), ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʥʥʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ.  

ʅʘ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʧʦʣʳʥʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʤʦʣʦʯʘʡ, ʧʦʣʝʚʘʷ ʨʦʤʘʰʢʘ, ʱʠʨʠʮʘ, ʮʠʢʦʨʠʡ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪ-

ʥʠʢ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2- ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʈʦʚʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 
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ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʩʚʝʨʭʫ 

ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʮʚʝʪʦʤ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ[3]. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʘ (ʰʫʨʬʘ) ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 2 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

(ʨʠʩ.3).  

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʛʫʤʫʩʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ɸʜ (ʆ). ɼʘʥʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʝʨʥʠʥʳ ʠʣʠ 

ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʚʦʡʣʦʢʘ (ʦʧʘʚʰʠʝ ʩʪʝʙʣʠ, ʣʠʩʪʴʷ, ʞʠʚʳʝ ʠ ʤʝʨʪʚʳʝ ʢʦʨʥʠ ʪʨʘʚʷʥʠ-

ʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ). ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚ ʰʫʨʬʝ ˉ1 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ 2ʩʤ, ʘ 

ʚ ʰʫʨʬʝ ˉ2 ï3 ʩʤ. ɺʪʦʨʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʩʷ - ɸ1(ʛʫʤʫʩʦʚʦ- ʵʣʶʚʠʘʣʴ-

ʥʳʡ).  

ɺ ʵʪʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʳʤʳʚʘ-

ʥʠʝ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘ ʩʣʘʙʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 35 ʜʦ 70ʩʤ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʯʚ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʦʢʠʩʠ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʞʝʣʪʦ- 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ( ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ).ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʫʭʘʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ: ʧʳʣʠʪ, ʪʝʧʣʘʷ ʥʘ ʦʱʫʧʴ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʨʫʢʝ ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3- ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʰʫʨʬʦʚ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʚ. 21 ʚ ʈʦʚʝʥ-

ʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʚ. 21 ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʫʨʬʘ ʙʨʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʮʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ.ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʘʥʘ-
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ʣʠʟʦʚ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩ ʝʛʦʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʧʦʯʚʘʤʠ, 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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ʌɻɹʅʋ çʂʘʤʝʥʥʦ-ʉʪʝʧʥʦʝ ʦʧʳʪʥʦʝ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦè, ʧ. 2-ʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ  

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ, ʊʘʣʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ, ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʨʦʩʪ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ çʩʪʘʨʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭè (120 ʣʝʪ) ʣʝʩ-

ʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʜʨʝʚʦʩʪʦʡ, ʪʘʢ-

ʩʘʮʠʷ. 

 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʂʘʤʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʭʨʘ-

ʥʠʚʰʠʤʠʩʷ, ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʆʩʦʙʦʡ ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺ.ɺ.ɼʦʢʫʯʘʝʚʘ. ɺ ʵʪʦʡ çʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠè ʫʞʝ ʩʚʳʰʝ 120 ʣʝʪ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʣʝʩʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷʭ, ʛʜʝ 

ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʚʣʠʷʚʰʠʭ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ-

ʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ɼʦʢʫʯʘʝʚʩʢʦʛʦ ʦʘʟʠʩʘ. ɼʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞ-

mailto:ksolnauka@mail.ru


953 

ʜʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʛʜʝ ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʩʪʦ. ʇʦʜʲʸʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʣʝʩʦʚʦʜʘʤʠ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1894 ʧʦ 1905 ʛʛ. ɿʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʥʘ 

ʙʳʚʰʝʤ ʩʪʝʧʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 150 ʛʘ ʟʘ 11 ʣʝʪ ʙʳʣʦ ʧʦʩʘʞʝʥʦ ʩʚʳʰʝ 30 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 32,5 ʛʘ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɻ.ʌ. ɹʘʩʦʚ, ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʶʛʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨ (ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ) ʧʝʨʝ-

ʩʝʢʘʝʪ ʧʦʪʦʢ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ [3, ʩ. 35]. ʂ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʪʦʢʘ, 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1500 ʤ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʤʝʩʪʦʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ˉ 17, 19, 20, 54 ʠ 66 (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ). ɺʦʩʪʦʯʥʝʝ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 150-200 ʤ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ˉ 18, 20, 21 ʠ 27, 

ʟʘʧʘʜʥʝʝ, ʥʘ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʫʜʘʣʝʥʠʠ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ˉ 1, 2, 3 ʠ 8. ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ 1952 

ʛʦʜʫ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʣʝʩʦʫʯʝʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ɸ.ɸ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʳʤ [17 ʩ. 35], ʖ.ɺ. ʂʣʶʯʥʠʢʦʚʳʤ [6, ʩ. 20], 

ɽ.ʉ. ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʤ [9, ʩ. 62-97], ʅ.ɻ. ʇʝʪʨʦʚʳʤ [11, ʩ. 20-35], ʇ.ɻ. ʇʝʪʨʦʚʳʤ ʠ 

ɸ.ɻ. ɸʭʪʷʤʦʚʳʤ [2, ʩ. 25] ʠ ʥʘʰʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʦʚ ɻ.ʌ. ɹʘʩʦʚʘ [4, ʩ. 25], ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (ʋɻɺ) ʠ ʤʝʩʪʦ-

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʪʘʢʩʘʮʠʡ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʥʘʤʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʙʥʳʤ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ. ʆʙʲʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʨʝ-

ʚʘ ʠ ʟʘʧʘʩ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘ 1ʛʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʝʜʠʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ çʃʝʩ-

ʥʦʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʥʠʞʢʠè [15, ʩ. 149].ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ 

ʪʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʣʝʩʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʠ ʘʛʨʦʣʝ-

ʩʦʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʙʥʳʭ ʧʣʦ-

ʱʘʜʢʘʭ [1 ʩ. 135]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʫʚʷʟʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ˉ1, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʜʫʪʩʷ ʂʘʤʝʥʥʦ 

ʉʪʝʧʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʩ 1892 ʛʦʜʘ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 300-600 ʤ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʝʝ ʢʦ-

ʣʦʜʮʘ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʙ̡-

ʝʢʪʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʝʥ ʥʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 3,93 ʤ, ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ï 3,82 ʤ (ʙʫʨʦʚʳʝ 

ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ 3, 11, 19, 51 ʠ 52). ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ʌ. ɹʘʩʦʚʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ 

ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚ ʢʦʣʦʜʮʝ ˉ 1, ʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʦʜʲ-

ʸʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ (ʧʘʚʦʜʦʢ) ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦ-

ʣʦʩʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,38 ʤ [3, ʩ. 36]. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 
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ʜʘʥʥʳʤ ʅ.ɹ. ʍʠʪʨʦʚʘ [16, ʩ. 65] ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦ (46 %) 

ʠʟ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ, ʧʝʨʝʨʳʪʳʭ ʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ. ʊʘʢʫʶ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʟʘ-

ʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ  ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ, ʧʝʨʝ-

ʨʳʪʳʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʤʳʪʳʭ ʧʦʯʚ. ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʪʠʧʠʯʥʳʝ, ʧʝʨʝʨʳʪʳʝ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥ-

ʥʳʝ, ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʟʘʪʦʧʣʝ-

ʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ 3 %, ʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʩʢʣʦʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʨʳʪʳʝ, ʩʤʳʪʳʝ ʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ  ð 5 % ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘʜ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʦ-

ʢʦʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʠʟ ʜʫʙʘ (ɼ), ʷʩʝʥʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ 

(ʗʦ), ʷʩʝʥʷ ʧʫʰʠʩʪʦʛʦ (ʗʧ), ʚʷʟʘ (ɺ) ʠ ʢʣʸʥʘ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (ʂʦ), ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʨʝ-

ʚʝʩʥʦ-ʪʝʥʝʚʦʤʫ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʤʫ ʪʠʧʘʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʜʫ-

ʙʦʚʳʝ ʠ ʜʫʙʦʚʦ-ʷʩʝʥʝʚʳʝ ʜʨʝʚʦʩʪʦʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʚʷʟʘ, ʣʠʧʳ (ʃʧ) ʠ ʢʣʸʥʘ ʦʩʪʨʦ-

ʣʠʩʪʥʦʛʦ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʷʨʫʩʦʚ ʦʜʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʷʨʫʩʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʦʪʩʪʘʚʰʠʝ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʦʧʫʰʝʯʥʳʝ ʜʝʨʝ-

ʚʴʷ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʦʙʱʝʤ ʟʘʧʘʩʝ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ 10 %. ʊʨʝʪʠʡ ʷʨʫʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʥʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ (12-35 ʣʝʪ) 

ʧʦʜʨʦʩʪʦʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʢʣʸʥʘ ʦʩʪʨʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʷʩʝʥʷ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʪʦʡ 

7,0-8,ɿ ʤ. ʏʝʪʚʸʨʪʳʡ ʷʨʫʩ ʨʝʜʢʠʡ ʠʣʠ ʢʫʨʪʠʥʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʜʨʦʩʪʘ ʪʝʭ ʞʝ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʜʣʝʩʦʯʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ: ʯʝʨʸʤʫʭʠ, 

ʢʣʸʥʘ ʪʘʪʘʨʩʢʦʛʦ, ʙʫʟʠʥʳ ʯʸʨʥʦʡ, ʘʢʘʮʠʠ ʞʸʣʪʦʡ ʠ ʙʝʨʝʩʢʣʝʪʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ. 

ʈʦʩʪ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ ʜʫʙ ʠ ʷʩʝʥʴ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-12 ʣʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʚʳʩʦʪʳ 4,0 ʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʝʨʸʟʘ ʠ ʚʷʟ ï 6,6 ʤ [8, ʩ. 116]. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 

ʣʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 11,3 ʤ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʩʤ [6, ʩ. 28]. ɺ 

ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʘʚʪʦʨ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ ʩʪʦ-

ʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʜʫʙʘ ʠ ʷʩʝʥʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʧʦ-

ʩʘʜʦʢ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʫʩʪʦʪʳ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʦ 14-61 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʘʢʩʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 41 ʛʦʜ ʥʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʛʫʩʪʦʪʘ ʜʨʝʚʦʩʪʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 995-1180 ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ 1 ʛʘ 

ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʝ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 109-185ʤ
3
/ʛʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 16,4 

ʤ ʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ [6, ʩ.30]. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʦʙʲʸʤʫ ʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʝʨʝʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ). ʅʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʷʨʫʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʣʷ ʜʫʙʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 50 % (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ) ʜʦ 70 % (ʟʘʧʘʜʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ). 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘ 40 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,3 ʤ. ɿʘ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ɻ.ʌ. ɹʘʩʦʚ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ-

ʣʦ 16 ʨʘʟ (ʣʝʪ), ʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ï 14. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʅ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʚ 1901-1903 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʟʠʤʥʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ 123 ʤʤ, ʟʘʧʘʩ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚ ʩʨʝʜ-




